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内 容 简 介 


本 书 以 实战 开发 为 出 发 点 ， 以 Raspberry Pi 应 用 开发 为 主线 ， 通 过 Python 开发 简单 的 树 等 派 单 片 机 模块 ， 
让 读者 熟悉 Raspberry 和 Python。 本 书 介绍 Linux 的 最 常用 命令 和 Python 的 常用 模块 ， 并 举 实例 详细 讲解 。 
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随 痢 计算 机 硬件 的 急剧 微型 化 和 物 联 网 的 快速 发 展 ， 出 现 了 越 来 越 多 的 微型 计算 机 ， 而 树 侮 派 
(Raspberry Pi， 本 书简 称 为 “Raspberry”) 就 是 其 中 的 佼佼 者 。Raspberry Pi 是 一 款 针 对 电脑 业余 爱 

好 者 、 教 师 、 小 学 生 以 及 小 型 企业 等 用 户 的 迷你 电脑 ， 预 装 Linux 系统 ， 体 积 仅 信用 卡 大 小 ， 搭 载 
ARM 架构 处 理 器 ， 运 算 性 能 和 智能 手机 相仿 。Raspberry 默认 的 操作 系统 还 是 Linux， 其 他 的 微型 
计算 机 的 操作 系统 大 多 也 是 柳 入 式 的 Linux。 目 前 普通 大 众 对 Linux. 了 解 不 多 ， 即 使 有 好 的 人 硬件 设 
备 也 难以 发 挥 它 的 功能 。 

网 络 上 讲解 Raspberry 的 帖子 不 少 ， 要 么 语言 不 详 ， 要 么 因为 软 硬 件 的 升级 而 不 再 适用 。 本 书 
是 以 实战 为 主旨 ， 一 步 步 地 从 安装 系统 开始 ， 让 读者 熟悉 Linux、 使 用 Linux. $X Linux， 并 安排 
了 实战 项 目 指导 读者 对 Raspberry 进行 开发 ， 开 发 中 使 用 了 Python 脚本 语言 ， 会 让 读者 眼界 大 开 。 

本 书 共 8 章 ， 前 面 5 章 是 Raspberry 开发 基础 ， 第 6 章 包括 LED 呼吸 灯 、 蜂 鸣 器 、 超 声波 模块 
3 个 小 实例 ， 第 7 章 为 智能 开门 报警 器 实例 ， 第 8 章 为 移动 小 车 实例 。 没 有 任何 Linux 基础 的 谈 者 ， 
建议 从 第 1 章 顺 次 阅读 并 演练 每 一 个 实例 。 有 一 定 Linux 基础 的 读者 ， 可 以 根据 实际 情况 有 重点 地 
选择 阅读 各 个 模块 和 项 目 案例 。 


本 书 特色 


1. 附带 全 部 源 代 码 ， 提 高 学 习 效 率 

为 了 便于 读者 理解 本 书 内 容 ， 作 者 已 将 所 有 源 代 码 上 传 到 网 络 ， 供 读者 下 载 使 用 。 读 者 通过 源 
代码 学 习 开 发 思路 ， 优 化 代码 。 

2. 涵盖 Linux 的 安装 配置 和 python GPIO 的 开发 

本 书 涵盖 Linux 和 Raspberry 人 简介、Raspberry 安装 配置 、Raspberry 开发 利器 、Raspberry 常用 
服务 、Raspberry 常用 功能 、Raspberry GPIO, Raspberry 开门 报警 器 实战 、Raspberry 移动 小 车 实战 。 


3. 对 GPIO Python 开发 作 了 原理 上 的 分 析 

本 书 在 实战 开发 前 对 开发 原理 做 出 了 详细 的 讲解 ， 便 于 读者 理解 思路 及 代码 的 运行 。 

4. 模块 驱动 ， 应 用 性 强 

本 书 提 供 了 3 个 最 简单 的 模块 开发 以 方便 读者 目 学 ， 且 这 些 模块 可 以 组 合 应 用 成 复杂 的 实际 项 目 ， 
具有 超 强 的 实用 性 。 

5. 项 目 案例 典型 ， 实 战 性 强 ， 有 较 高 的 应 用 价值 

本 书 最 后 两 章 提供 了 2 个 项 目 实战 案例 ， 具 有 很 高 的 应 用 价值 和 参考 性 ， 而 且 这 些 实例 都 是 通 
过 前 面 的 基础 讲解 组 合 应 用 ， 便 于 读者 融会 贯通 地 理解 本 书 所 介绍 的 技术 。 这 些 案例 稍 加 修改 ， 便 
可 用 于 实际 项 目 开 发 中 。 
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Raspberry Pi (中文 名 为 “ 树 莓 派 ”， 人 简写 为 RPi， 或 者 RasPi/RPi) 是 为 学 生计 算 机 编程 教育 
而 设计 ， 只 有 信用 卡 大 小 的 卡片 式 电脑 ， 其 系统 基于 Linux。 树 人 莓 派 由 注册 于 英国 的 慈善 组 织 
“Raspberry Pi 基金 会 ”开发 ，Eben。Upton OG * Ju 1695) 为 项 目 带头 人 。Raspberry 外 形 只 有 信 
用 卡 大 小 ， 却 具有 电脑 的 所 有 基本 功能 。 

本 章 主 要 内 容 包括 : 


@ Linux 简介 
e 了解 Raspberry 的 知识 
€ 为 Raspberry 挑选 合适 的 版 本 


1.4 Linux 前 世 今 生 


在 了 解 Raspberry 之 前 就 不 得 不 先 了 解 一 下 Linux。 上 毕竟 Raspberry 默认 的 操作 系统 就 是 基于 
Linux 的 。 本 节 人 简单 地 说 明 Linux 的 发 展 情况 、 目 前 流行 的 Linux 版 本 及 特点 。 


1.1.1 Linux 的 诞生 


Linux 是 一 套 类 Unix 系统 (Unix-like) ， 是 Unix 的 一 种 。 它 控制 整个 系统 基本 服务 的 核心 程 
XX Kemel， 是 由 美 籍 芬 兰 人 Linus Torvalds (2010 年 入 美国 籍 ) 于 1991 年 带头 开发 出 来 的 ，Linux 
这 个 名 称 便 是 以 Linus's Minix 来 命名 的 。 

Linus 选择 用 GPL (General Public License) 的 方式 来 发 行 这 份 程序 ， 这 个 版 权 人 允许 任 何人 以 
任何 形式 散发 、 修 改 Linux 的 原始 程序 。 换 句 话说 ，Linux 实际 上 是 “免费 的 ”。 使 用 者 在 网 络 上 
就 可 以 下 载 到 Linux 的 原始 程序 ， 并 随心 所 欲 地 散发 与 更 改 。 在 网 络 上 日 渐 盛 行 以 及 Linux 开放 目 
由 的 版 权 之 下 ， 吸 引 了 无 数 电 脑 高 手 投 入 开发 、 改 善 Linux 的 核心 程序 ， 使 得 Linux 的 功能 日 渐 强 
大 。 今 天 我 们 可 以 在 网 络 上 免费 下 载 Linux 使 用 ， 这 都 是 因为 Linux 是 GPL 版 权 的 缘故 。 

Linux 实际 上 只 是 一 份 内 核 程 序 , 它 并 不 是 操作 系统 ,我 们 常 说 的 Linux, 例如 Debian, CentOS, 
Fedora. Arch Linux, Gentoo. RHCE, Ubuntu, Deepin Linux, Rad Flag、StartOS 等 等 发 行 版 本 都 
是 以 Linux kernel 为 核心 ， 加 以 必要 的 应 用 程序 组 合 而 来 的 。 
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1.4.2. Linux 的 发 行 版 本 


Linux 的 发 行 版 本 很 多 ， 无 法 统计 具体 数量 。 每 天 都 有 Linux 发 行 版 本 诞生 、 消 失 。 它 们 有 很 
多 都 用 于 特殊 场合 ,比如 用 于 自 启 动 光盘 的 Kanotix Linux, 用 于 教育 方面 的 EduLinux, 用 于 Network 
检测 的 Kali Linux 〈 以 前 叫 Back Track) +++ 

Linux 的 发 行 版 本 可 以 大 体 分 为 两 类 : 一 类 是 商业 公司 维护 的 发 行 版 本 ， 一 类 是 社区 组 织 维护 
的 发 行 版 本 。 前 者 以 著名 的 RedHat 为 代表 ， 后 者 以 Debian 为 代表 。 


1. Redhat 


Redhat， 应 该 称 为 RedHat 系列 ， 包 括 RHEL (RedHat Enterprise Linux， 也 就 是 所 谓 的 RedHat 
Advance Server 收费 ) 、Fedora (由 原来 的 RedHat. 果 面 版 本 发 展 而 来 ， 免 费 ) ~ CentOS (RHEL 
的 社区 克隆 版 本 , 免费 ) 。 RedHat 应 该 说 是 在 国内 使 用 人 和 群 最 多 的 Linux 版 本 , 甚至 有 人 将 RedHat 
等 同 于 Linux。 这 个 版 本 的 特点 就 是 使 用 人 群 数 量 大 ， 资 料 非 常 多 ， 言 下 之 意 就 是 如 果 你 有 什么 不 
明白 的 地 方 ,很 容易 找到 人 来 问 , 而 且 网 络 上 的 一 般 Linux 教 程 都 是 以 RedHat 为 例 来 讲解 的 .RedHat 
系列 的 包 管理 方式 采用 的 是 基于 RPM 包 的 YUM 包 管 理 方式 , 包 分 发 方式 是 编译 好 的 二 进 制 文件 。 
稳定 性 方面 RHEL 和 CentOS 非常 好 ， 适 合 于 服务 器 使 用 ， 但 是 Fedora 的 稳定 性 一 般 ， 最 好 只 用 
T suf RB 


2. Debian 


Debian， 或 者 称 Debian 系列 ， 包 括 Debian 和 Ubuntu ^$. Debian 是 社区 类 Linux 的 典范 ， 是 
迄今 为 止 最 遵循 GNU 规范 的 Linux 系统 。Debian 最 早 由 Ian Murdock 于 1993 年 创建 ， 分 为 三 个 版 
本 分 文 (Branch) : Stable, Testing 和 Unstable。 其 中 ，Unstable 为 最 新 的 测试 版 本 ， 包 括 最 新 的 
软件 包 ， 但 是 也 有 相对 较 多 的 Bug， 适 合 果 面 用 户 。Testing 的 版 本 都 经 过 Unstable 中 的 测试 ， 相 
对 较为 稳定 ， 也 文 持 了 不 少 新 技术 〈 比 如 SMP 等 ) 。 而 Stable 一 般 只 用 于 服务 器 ， 上 面 的 软件 包 
大 部 分 都 比较 过 时 , 但 是 稳定 性 和 安全 性 都 非常 地 高 。Debian 最 具 特 色 的 是 apt-get /dpkg 包 管 理 方 
式 ， 其 实 RedHat 的 YUM 也 是 在 模仿 Debian 的 APT 方式 ， 但 在 二 进 制 文件 发 行 方式 中 ，APT 应 
该 是 最 好 的 了 。Debian 的 资料 也 很 丰富 ， 有 很 多 支持 的 社区 ， 有 问题 求教 也 有 地 方 可 去 。 

3. Ubuntu 


Ubuntu， 严 格 来 说 不 能 算 一 个 独立 的 发 行 版 本 ，Ubuntu 是 基于 Debian 的 Unstable 版 本 加 强 而 
来 ， 可 以 这 么 说 ，Ubuntu 就 是 一 个 拥有 Debian 所 有 的 优点 ， 以 及 目 己 所 加 强 的 优点 的 近乎 完美 的 
Linux 茧 面 系统 。 根 据 选择 的 更 面 系 统 不 同 ， 有 三 个 版 本 可 供 选 择 : 基于 Gnome 的 Ubuntu、 基 于 
KDE ff) Kubuntu 以 及 基于 Xfce 的 Xubuntu。 特 点 是 界面 非常 友好 ， 容 易 上 手 ， 对 人 硬件 的 文 持 非 常 
全 面 ， 是 最 适合 做 果 面 系统 的 Linux 发 行 版 本 。 


4. Gentoo 
Gentoo， 伟 大 的 Gentoo 是 Linux 世界 最 年 轻 的 发 行 版 本 ， 正 因为 年 轻 ， 所 以 能 吸取 在 她 之 前 
的 所 有 发 行 版 本 的 优点 ， 这 也 是 Gentoo 被 称 为 最 完美 的 Linux 发 行 版 本 的 原因 之 一 。 
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5. FreeBSD 


需要 强调 的 是 : FreeBSD 并 不 是 一 个 Linux 系统 ! 但 FreeBSD 与 Linux 的 用 户 群 有 相当 一 部 
分 是 重合 的 ， 二 者 文 持 的 人 硬件 环境 也 比较 一 致 ， 所 采用 的 软件 也 比较 类 似 ， 所 以 可 以 将 FreeBSD 
视 为 一 个 Linux 版 本 来 比较 。 

FreeBSD 拥有 两 个 分 文 : Stable 和 Current。 顾 名 思 义 ，Stable 是 稳定 版 ， 而 Current 则 是 添加 
了 新 技术 的 测试 版 。FreeBSD 采用 Ports 包 管 理 系统 ， 与 Gentoo 类 似 ， 基 于 源 代 码 分 发 ， 必 须 在 本 
地 机 器 编译 后 才能 运行 ， 但 是 Ports 系统 没有 Portage 系统 使 用 人 简便， 使 用 起 来 稍微 复杂 一 些 。 
FreeBSD 的 最 大 特点 就 是 稳定 和 高 效 ， 是 作为 服务 器 操作 系统 的 最 佳 选 择 ， 但 对 人 硬件 的 支持 没有 
Linux 完备 ， 所 以 并 不 适合 作为 蝎 面 系统 。 


1.1.3 Linux 的 将 来 
Linux 的 应 用 范围 很 广 ， 可 以 说 人 类 生活 中 处 处 都 有 Linux。 
1. 服务 器 


最 常见 的 Linux 应 用 是 服务 器 。 多 年 来 ，Linux 一 直 是 超级 计算 机 领域 里 的 王者 。 在 Linux 企 
业 级 终端 用 户 峰 会 (Linux Enterprise End-User Summit) 上 最 新 一 期 的 世界 最 快 超级 计算 机 排行 榜 
出 炉 ， 在 世界 最 快 超级 计算 机 500 强 排行 中 ，Linux 不 仅 占 据 主 导 地 位 ， 且 将 对 手 远 远 用 在 身后 。 

同时 它 还 有 将 其 他 对 手 挤 出 500 强 名 单 之 势 。 在 世界 上 500 台 最 快 的 计算 机 里 ， 强 劲 的 开源 
操作 系统 Linux 占 了 其 中 的 485 个 位 子 ， 再 创新 高 。 换 句 话 说 ,世界 上 最 快 的 计算 机 里 97% 是 基于 
Linux 的 。 

剩 下 的 15 台 计 算 机 里 有 13 台 运 行 Unix 系统 ,这些 计算 机 均 运行 IBM Power 处 理 器 ,运行 IBM 
AIX 操作 系统 。 其 中 最 快 的 是 英国 的 天 气 预 测 系统 ECMWF， 在 该 榜 单 里 排名 第 60 位 。 

2. ERAN XX Linux 

IKAI Linux 是 以 Linux 为 基础 的 散 入 式 作 业 系 统 ,， 它 被 广泛 应 用 在 移动 电话 、 个 人 数字 助理 

(PDA) 、 媒 体 播放 器 、 消 费 性 电子 产品 以 及 航空 航天 等 领域 中 。 杉 入 式 Linux 是 将 Linux 操作 系 

统 进行 裁剪 修改 ， 使 之 能 在 坐 入 式 计算 机 系统 上 运行 。 骨 入 式 Linux 既 继承 了 Internet. 上 无 限 的 开 
放 源 代码 资源 ， 又 具有 骨 入 式 操 作 系 统 的 特性 。 我 们 使 用 的 Android FAREA FIRA Linuxo 
电视 机 顶 盒 基于 典 入 式 Linux。 路 由 器 、 交 换 机 基于 髓 入 式 Linux. Play Station 2E THX 5X Linux. 
车 载 导 航 系 统 基 于 网 入 式 Linux…… nf UL BEN SX. Linux 在 我 们 周围 无 处 不 在 。 

3. Android 

对 ， 没 错 。 目 前 最 流行 的 手机 操作 系统 Android 同样 也 是 基于 Linux 系统 。 虽 然 它 只 使 用 了 
Linux 的 内 核 ， 并 对 内 核 进行 了 一 些 必 要 的 裁 前 ， 但 旦 无 疑问 Android 同样 出 生 于 Linux， 并 依附 
Linux 吸取 营养 苗 壮 成 长 。 

4. Desktop 

Linux 同样 运行 于 如 面 .不 可 否认 Linux 5 fft f Hl IRIRE, 但 它 的 优秀 同样 是 无 须 质疑 的 .Linux 
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课 面 发 行 版 很 多 ， 几 乎 每 天 都 有 数 个 版 本 诞生 、 消 失 。 针 对 不 同 的 用 户 ， 不 同 的 使 用 环境 都 有 相应 
的 发 行 版 本 。 有 和 针对 小 存储 设备 的 Tiny Linux， 有 适合 儿童 使 用 的 OIMO Linux， 有 针对 中 国 用 户 
的 麒麟 Linux， 有 专门 用 于 网 络 检测 的 Kali Linux， 它 的 前 身 是 大 名 易 易 的 BackTrack。 


使 用 率 最 高 的 一 般 是 Debian、Ubuntu、Fedora、SUSE…… 它 们 虽然 目前 的 市 场 占 有 率 不 高 ， 
IBR JIRAN 


Linux， 大 部 分 人 都 是 只 在 此 山中 、 云 深 不 知 处 的 感觉 。 实 际 上 Linux 已 经 深入 到 我 们 
注 总” 生活 之 中 不 可 分 市。 如果 只 是 使 用 计算 机 可 以 无 视 Linux， 想 要 了 解 计算 机 就 不 得 不 
了 解 Linux。 


Q! 日 常生 活 中 最 常用 的 桌面 OS 基本 都 是 Windows 或 IOS, Linux 桌面 极为 少见 。 对 于 


1.2 深度 剖析 Raspberry 


Raspberry EH 2012 年 发 售 以 来 ， 现 在 已 经 是 第 2 代 了 。 升 级 后 的 Raspberry 性 能 增强 了 很 多 。 
按照 这 样 的 增长 速度 ， 有 理由 相信 在 不 久 的 将 来 ，Raspberry 性 能 能 够 奶 平 一 般 的 家 用 PC。 本 章 简 
单 地 介绍 Raspberry 的 硬件 配置 及 配件 。 


1.2.1 Raspberry Pi 的 诞生 


Raspberry 由 注册 于 英国 的 慈善 组 织 “Raspberry Pi 基金 会 ”开发 ，Eben。Upton/ 埃 。 厄 普 顿 为 
项 目 带头 人 。2012 年 3 月 ， 英 国 剑 桥 大 学 埃 本 。 阿 普 顿 《Eben Epton) 正式 发 售 世 界 上 最 小 的 台式 
机 ， 又 称 卡片 式 电 脑 ， 外 形 只 有 信用 卡 大 小 ， 却 具有 电脑 的 所 有 基本 功能 ， 这 就 是 Raspberry Pi 电 
脑 板 ， 中 文 译 名 树 春 派 。 这 一 基金 会 以 提升 学 校 计 算 机 科学 及 相关 学 科 的 教育 ， 让 计算 机 变 得 以 有 
趣 为 宗旨 。 基金 会 期 望 这 一 款 电脑 无 论 是 在 发 展 中 国家 还 是 在 发 达 国 家 , 会 有 更 多 的 其 他 应 用 不 断 
被 开发 出 来 ， 并 应 用 到 更 多 领域 。 在 2006 年 Raspberry 早期 概念 是 基于 Atmel 的 ATmega644 单 片 
机 ， 首 批 上 市 的 10000“ 台 ”Raspberry 的 “板子 ”， 由 中 国 台湾 和 大 陆 三 家 制造 。 

Raspberryl 4E —3X2& F ARM 的 微型 电脑 主板 , 以 SD 卡 为 内 存 人 硬盘 ,卡片 主板 周围 有 两 个 USB 
接口 和 一 个 网 口 ， 可 连接 键盘 、 鼠 标 和 网 线 ， 同 时 拥有 视频 模拟 信号 的 电视 输出 接口 和 HDMI 高 
清 视频 和 输出 接口 ， 以 上 部 件 全 部 整合 在 一 张 仅 比 信用 卡 稍 大 的 主板 上 ， 有 具备 所 有 PC 的 基本 功能 ， 
只 需 接 通电 视 机 和 键盘 ， 就 能 执行 如 电子 表格 、 文 字 处 理 、 玩 游戏 、 播 放 高 清 视 频 等 诸多 功能 。 
Raspberry Pi 1 B 区 只 提供 电脑 板 ， 无 内 存 、 电 源 、 键 盘 、 机 箱 或 连 线 。 

Raspberry 的 生产 是 通过 有 生产 许可 的 三 家 公司 : Element 14/Premier Farnell, RS Components 
及 Egoman 完成 。 这 三 家 公司 都 在 网 上 出 售 Raspberry。 

Raspberryl 配备 一 枚 700MHz 博通 出 产 的 ARM 架构 BCM2835 处 理 器 ，256MB 内 存 CB 型 已 
升级 到 512MB 内 存 ) ， 使 用 SD 卡 当 作 储 存 媒体 ， 且 拥有 一 个 Ethernet 有 线 网 卡 接口 ， 两 个 USB 
接口 ， 以 及 HDMI (支持 声音 输出 ) 和 RCA 端子 输出 支援 。Raspberry Pi 1 只 有 一 张 信 用 卡 大 小 ， 
体积 大 概 是 一 个 火柴 盒 大 小 ， 可 以 执行 像 雷 神 之 锤 II 竞技 场 的 游戏 和 进行 1080p 影片 的 播放 。 操 
作 系 统 采用 开源 的 Linux 系统 ， 比 如 Debian、ArchLinux， 目 市 的 Iceweasel, KOffice 等 软件 能 够 
满足 基本 的 网 络 浏 览 、 文 字 处 理 以 及 计算 机 学 习 的 需要 ， 分 A、B 两 种 型 号 。 


LP. 
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1.2.2 Raspberry 家 族 
目前 最 新 的 Raspberry 是 Raspberry2. Raspberry 各 个 型 号 的 参数 如 表 1-1. 


表 1-1 Raspberry 参数 


24 B! 


Broadcom BCM2836 
ARM Cortex 900MHZ 4 tZ 


x [e ———— — —— 
T 
os || Linux, 2 代 B 型 还 文 持 Windowsl0 


短 短 几 年 ，Raspberry 的 配置 翻 了 一 倍 。 虽 然 性 能 目前 无 法 跟 PC 相 比 ， 但 只 是 做 私人 服务 器 、 
桌面 、 代 码 开 发 、HTPC.…… 家 庭 应 用 是 足够 了 。 


Raspberry 就 相当 于 ( 不 是 等 同 于 ) 集成 了 CPU、 显卡、 内 存 的 微型 PC 主板 ， 只 不 过 
这 块 主板 是 Arm 构架 的 。 


Xm 


1.3 Raspberry 配件 选择 
JEREKAR, CERN- RRT BIS ACKIB E ERH. 8H dbNUIERINOUS REH. F 
面 我 们 来 熟悉 一 下 Raspberry 的 外 设 设备 。 
1.3.4 Raspberry 必要 设备 


虽说 最 简单 的 配置 只 需要 一 个 Raspberry， 一 个 TF 卡 ， 一 根 充 电线 ， 一 个 充电 头 即 可 。 可 这 
样 的 “ 低 配 版 ”的 实用 效果 如 何 那 是 可 想 而 知 了 。 下 和 面 就 来 说 说 Raspberry 的 必要 设备 及 挑选 要 求 。 

1. TF E 

TF 卡 官方 要 求 的 只 是 4G 以 上 ，Class4 以 上 就 可 以 了 。 品 牌 未 做 要 求 。 但 现在 网 上 一 般 都 推 
荐 闪 迪 。 我 用 的 其 他 品牌 也 没事 。 为 安全 起 见 还 是 用 大 家 推荐 的 品牌 好 了 。 容 量 不 必 太 大 ， 
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8GB~16GB 就 可 以 了 ，4G 的 TF 卡 装 了 系统 就 不 剩 什 么 了 。 至 于 速度 Class4 是 最 低 要 求 ，Class10 
当然 更 好 。 
2. 充电 线 


Raspberry 所 需 的 充电 线 是 Micro USB 通用 充电 线 ， 就 是 一 般 android 手机 的 电源 线 。 可 以 找 
一 根 备用 的 手机 充电 线 来 用 ， 但 建议 还 是 买 一 根 带 开 关 的 充电 线 。Raspberry 没有 开关 机 按钮 ， 只 
有 通过 连接 / 断 开 电源 来 开关 机 。 每 次 都 拔 充电 头 比 较 有 麻烦 。 


3. REK 


充电 头 也 可 以 用 手机 充电 头 ， 但 要 求 是 SV/2A。 一 般 手 机 充电 头 都 是 1.5A 的 ， 如 果 电 流 不 足 
可 能 会 出 现 各 种 问题 。 所 以 ， 如 果 没 有 合适 的 充电 头 ， 还 是 买 个 符合 标准 的 吧 。 


4. BORAR OAA) 


散热 片 是 必 不 可 少 的 设备 了 。 如 果 不 想 玩 Raspberry 正 兴奋 的 时 候 黑 屏 , 还 是 给 它 配 上 两 个 吧 。 
只 要 不 是 7X24 开机 ， 散 热 片 就 足 疾 。 也 可 以 用 小 风 书 ， 可 风 书 需要 接 电源 ， 比 较 麻 烦 。 如 果 没 有 
特殊 要 求 还 是 用 散热 片 吧 。 


5. 外 壳 


虽说 把 Raspberry 放 到 果 上 或 是 用 个 木 夹 把 它 夹 住 也 不 是 不 行 。 但 为 了 美观 和 安全 着 想 ， 最 好 
给 它 配 个 外 过 。 配 个 一 般 的 亚克力 外 却 就 行 ， 避 人 免 其 他 小 物件 磁 到 Raspberry 而 短路 。 


6. HDMI 线 (HDMI $f VGA 线 ) 


HDMI 线 可 以 说 是 PC 的 标准 配置 了 ， 要 是 不 嫌 抹 烦 ， 就 用 PC 上 的 那 根 吧 。 如 果 显 示 器 没有 
HDMI 接口 ， 那 就 只 有 配 一 根 HDMI £ VGA 线 了 。VGA 接口 几乎 每 个 显示 器 都 有 。 


1.3.2 Raspberry 非 必要 设备 
以 下 这 些 设 备 看 各 自 的 研究 方向 和 要 求 选用 。 


1. PC 配件 

免 驱 USB 无 线 网 卡 、.USB 集线器 、 非 PS2 接口 的 键盘 鼠标 、 小 型 显示 器 、 红 外 、 蓝 牙 适 配器 ……- 
这 些 有 当然 更 好 ， 没 有 也 没关系 。 无 非 就 是 方便 顺手 的 问题 。 

2. 存储 器 


不 管 是 大 容量 的 硬盘 配 硬 盘 盒 还 是 大 容量 的 移动 便 盘 ,来 一 个 吧 。 光 靠 TF 卡 的 容量 也 只 能 装 
个 系统 。 如 果 想 让 Raspberry 发 挥 更 大 的 作用 ， 还 是 得 加 上 个 大 的 存储 器 。 当 然 ， 如 条 没有 也 行 。 


3. 各 种 传感器 


传感器 是 扩展 Raspberry 时 需要 的 。 检 测 烟雾 ， 就 得 有 烟雾 气 敏 传感器 。 测 距 避 障 ， 就 得 有 超 
声波 传感器 。 检测 光 线 ,就 得 有 光敏 传感器 。 检 测 温度 湿度 , 就 得 有 温度 传感器 和 湿度 传感器 …… 
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4. 面包 板 ， 杜 邦 线 
如 果 不 想 研 究 硬 件 ， 这 个 是 可 以 略 过 的 。 或 者 可 以 找 别 的 物品 奉 代 。 


5. 其 他 设备 
二 极 管 ， 三 极 管 ， 电 阻 …… 不 想 研 究 硬 件 的 可 以 略 过 。 


1.4 Raspberry OS 的 选择 


适合 Raspberry 的 发 行 版 本 很 多 ， 是 以 应 付 不 同人 群 的 挑选 。 本 节 列 出 最 常见 的 Raspberry 的 
操作 系统 ， 简 单 说 明 各 个 发 行 版 本 的 适用 范围 及 特点 ， 以 使 于 大 家 挑选 最 适合 目 己 的 系统 。 


1.4.4 Raspberry 官网 推荐 OS 


适合 Raspberry 的 发 行 版 本 有 很 多 ， 很 难 一 一 列 数 ， 在 这 里 只 列 出 Raspberry 官方 推荐 的 几 个 
版 本 。 当 然 ， 非 官方 的 Raspberry 版 本 同样 优秀 。 具 体 需 要 哪个 版 本 ， 还 要 看 各 目的 用 途 。 笔 者 选 
择 的 是 RaspBian， 也 是 使 用 最 广泛 的 Raspberry 操作 系统 。 


1. NOOBS 


官方 推荐 的 系统 ， 可 以 多 系统 引导 (包含 RaspBian、Arch、OpenELEC、RaspBMC.……) ， 
是 个 非常 好 用 的 多 系统 引导 器 。 它 本 喘 就 含有 操作 系统 的 全 部 文件 ,可 以 完全 不 依赖 网 络 直接 安装 
系统 。 只 要 记得 安装 完成 后 更 新 系统 就 行 。 

2. NOOBS LITE 


官方 推荐 的 系统 ， 可 以 多 系统 引导 。 它 不 含 操作 系统 的 文件 ， 纯 粹 是 个 引导 器 ， 需 要 依赖 网 
络 。 如 果 网 络 条 件 非常 好 的 情况 下 ， 选 它 也 不 错 。 


3. RASPBIAN 


RaspBian 是 专门 用 于 ARM 卡片 式 计算 机 Raspberry Pi 的 操作 系统 。RaspBian 系统 是 Debian 

7.0/wheezy 的 定制 版 本 ， 得 益 于 Debian 从 7.0/wheezy 开始 引入 的 带 硬件 浮 点 加 速 的 ARM 架构 
(armhf) , Debian 7.0 在 树 董 派 上 的 运行 性 能 有 了 很 大 提升 ，RaspBian 默认 使 用 LXDE 桌面 ， 内 

置 C 和 Python 编译 器 。 

RaspBian 是 Debian 为 Raspberry 定制 的 版 本 。 基 本 上 和 Debian 是 一 模 一 样 的 。Debian 使 用 的 
人 数 很 多 ， 稳 定性 好 ， 符 合 POSIX (Portable Operating System Interface) 标准 ， 文 件 系统 规范 ， 安 
全 稳定 。 如 果 只 是 日 常 需要 ， 几 乎 不 需要 更 新 。 国 内 的 更 新 源 多 ， 要 知道 Linux 非常 依赖 网 络 ， 软 
件 安 装 、 系 统 更 新 都 需要 网 络 文 持 。 以 国内 的 网 络 条 件 来 说 ， 还 是 选择 一 个 国内 源 比 较 多 的 发 行 版 
本 比较 方便 。 

此 外 , 其 他 的 第 三 方 版 本 各 有 侧重 的 方面 , RaspBian 可 以 说 是 使 用 最 平衡 的 版 本 。 等 RaspBian 
使 用 熟练 了 ， 需 要 其 他 方面 支持 的 时 候 再 换 其 他 的 版 本 。 
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Debian 可 以 说 是 使 用 跨度 最 大 的 Linux 版 本 。 它 的 软件 丰富 ， 系 统 稳定 ， 几 乎 支持 所 

有 的 硬件 架构 。 不 管 是 初学 者 还 是 资深 用 户 使 用 Debian 都 非常 顺手 , 它 是 最 好 的 社区 
注 意 版 Linux。 这 也 许 就 是 Raspberry 官方 为 什么 首 推 RaspBian 的 原因 吧 。 个 人 认为 国内 

流行 RH 系列 主要 是 跟 其 商业 推广 有 关 ， 如 果 个 人 用 户 还 是 Debian 系列 比较 合适 。 


1.4.2 ”官方 推荐 的 第 三 方 OS 


第 三 方 的 OS 都 有 强烈 的 目 员 风格。 它们 往往 对 茶 一 方面 的 文 持 非常 好 , 但 对 其 他 方面 就 稍 币 
差 一 点 态 。 如 果 需 要 的 只 是 茶 一 方面 的 功能 ， 那 么 选择 第 三 方 的 OS 是 非常 方便 的 。 尤 其 是 由 官方 
推荐 的 第 三 方 OS， 在 其 特定 的 功能 方面 是 无 须 质疑 的 。 


1. UBUNTU MATE 


使 用 的 是 Ubuntu 的 ARM 版 本 ，Gnome2 $h. EHIE Ubuntu 的 用 户 会 非常 熟悉 这 个 版 本 。 
这 个 版 本 非常 适合 做 果 面 ， 而 且 Ubuntu 的 社区 文 持 非 常 丰富。 不 愁 有 问题 没 地 方 问 。 


2. OSMC 


OSMC 是 Open Source Media Cente 的 缩写 。 一 个 开源 的 媒体 中 心 。RaspBian 配合 XBMC， 深 
度 定制 ， 不 包含 其 他 意义 不 大 的 包 ， 最 大 程度 帮 挥 树 每 派 的 视频 处 理 能 力 。 它 默认 是 喘 文 的 版 本 ， 
有 国内 开发 的 Raspbmc， 这 个 更 适合 国情 。 如 果 只 是 想 做 HTPC， 这 个 版 本 是 非常 合适 的 。 


3. Snappy Ubuntu Core 


Ubuntu 的 一 个 版 本 。Snappy Ubuntu Core 是 面 问 智能 设备 的 最 新 平台 ， 可 以 运行 存储 在 本 地 
或 依赖 于 云端 的 相同 软件 ， 而 后 者 的 最 大 好 处 就 是 可 以 让 使 用 者 避免 频繁 地 定期 升级 。 


4. OpenELEC 


OpenELEC 是 Open Embedded Linux Entertainment Center 的 缩写 ， 从 字面 上 理解 为 开源 人 藤 入 式 
Linux 娱乐 中 心 ， 功 能 没有 Raspbmc 那么 强大 ， 但 是 对 于 普通 的 高 清 播放 来 说 ， 这 个 完全 足够 用 
Ts 


5. RISC OS 

RISC OS 不 是 Linux， 但 它 是 一 个 实时 系统 。 可 惜 很 多 软件 都 只 能 编译 使 用 ， 有 些 不 方便 ， 对 
于 有 藤 入 式 开 发 经 验 的 人 士 ， 会 有 一 些 注 重 实时 性 的 应 用 。 非 专业 人 士 不 推荐 使 用 . 

1.4.3 ”其 他 的 OS 


除了 官方 OS 和 官方 推荐 的 OS 外 ， 其 他 的 OS 发 行 方 也 为 Raspberry 准备 了 配套 的 OS。 它 们 
也 许 没 有 那么 强烈 的 目 身 特点 , 但 对 那些 只 使 用 茶 个 OS I EIS P rf ui s 它们 将 是 最 顺手 的 选择 。 


1. ArchLinuxARM 
ArchLinuxARM 是 ArchLinux 的 ARM 版 本 。 以 轻 量 出 名 ， 使 用 pacman 可 以 快速 找到 自己 的 
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软件 。ArchLinux 也 许 不 是 最 好 的 系统 ， 但 它 一 定 是 最 方便 的 系统 。 
2. Pidora 


Pidora 是 Fedora 的 ARM 版 本 。 该 系统 是 其 专门 为 树 千 派 迷 你 计算 机 开发 的 基于 Fedora remix 
的 系统 , Pidora 18 完全 基于 ARMv6 架构 的 Fedora 软件 包 , 几乎 所 有 Fedora 软件 包 都 可 以 在 Pidora 
上 通过 yum 安装 。Pidora 的 包 是 从 Fedora 官方 资源 库 直 接 构 建 ， 同 时 Pidora ARA REIRE E R 
些 配置 模块 ， 包 括 默 认 SD 卡 映像 ， 库 和 外 部 硬件 设备 CGPIO/DC/SPI 接口 等 ) 的 支持 都 已 包含 。 
Fedora 的 赫赫 威名 无 须 任 何 宣传 ， 足 以 在 此 占领 一 方 。 


3. Windows 10 


这 个 系统 只 有 在 Raspberry2 才能 使 用 。Windows 10 系统 的 优秀 就 不 用 再 多 介绍 了 .将 Windows 
系统 融入 Raspberry 可 以 说 是 一 次 里 程 碑 式 的 进步 。 虽 然 说 目前 它 还 很 难 与 PC 上 的 Windows 10 
相 媲美 。 但 技术 总 是 不 断 进 步 的， 不 是 吗 ? 非常 期 符 Mac OS 也 能 加 入 Raspberry 的 大 家 庭 。 


第 2 章 
-Raspberry » 


对 Raspberry 的 硬件 和 操作 系统 有 了 一 定 的 了 解 ， 下 面 应 该 安装 系统 了 。 本 章 的 目的 是 完全 从 
零 开始 ， 一 步 步 地 下 载 所 需 软件 ， 正 确 地 安装 配置 Raspberry 并 将 其 备份 还 原 。 让 它 能 发 挥 自己 的 
作用 。 

本 章 主要 内 容 包括 ; 


下 载 Raspberry 的 系统 
配置 RaspBian 

实现 远程 无 密码 登录 
系统 的 备份 和 还 原 


2.1 从 零 开 始 安 装配 置 Raspberry 


本 节 将 下 载 安装 系统 所 需 的 软件 和 Raspberry 的 操作 系统 , 演示 在 不 同系 统 中 写 入 操作 系统 到 
SD 卡 ， 并 做 好 配置 系统 前 的 准备 工作 。 

2.1.1 下 载 Raspberry 的 系统 

鉴于 RaspBian 的 平衡 和 广泛 ， 这 里 选择 使 用 RaspBian 系统 。 现 在 就 来 下 载 RaspBian 系统 。 


CD 前 先 我 们 白 度 一 下 “RaspBian 官网 ”， 得 到 RaspBian 的 官网 网 址 www.raspbian.org. 

(2) 打开 这 个 网 站 ， 单 击 左 侧 的 Images 超 链接 ， 在 raspberry pi foundation Raspbian Images 
一 项 中 得 到 了 RaspBian 的 下 载 页 面 www.raspberrypi.org/downloads/. 

(3) 选择 Raspbian debian weezy 下 载 ， 大 概 有 1GB 左右 ， 请 耐心 下 载 。 


这 里 ， 我 选择 的 是 htp 下 载 ， 得 到 Raspbian latest. 文件 ， 然 后 解压 缩 ， 得 到 
2015-05-05-raspbian-wheezy.img 文件 。 在 这 里 下 载 的 文件 应 该 是 安全 的 ， 如 果 还 不 放心 ， 下 载 地 址 
下 方 有 校 验 码 ， 可 以 自行 校 验 一 下 。 好 了 ， 现 在 可 以 开始 写 入 系统 了 。 


2.1.2. Windows 下 安装 RaspBian 


因为 绝 大 部 分 人 都 使 用 Windows 系统 ， 所 以 我 们 先 从 Windows 系统 开始 。 
Windows 系统 中 使 用 的 写 入 软件 是 Win32DiskImager。 它 的 作用 是 将 一 个 文件 写 入 U 盘 。 如 果 
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有 其 他 功能 相似 的 软件 都 可 以 使 用 。 当 然 ， 既 然 这 个 软件 可 以 用 来 安装 RaspBian， 同 样 它 也 可 以 
用 来 安装 Linux 和 Windows。 具 体 方 法 ， 请 咨询 百度 ， 下 和 面 开 始 具 体操 作 。 


CD. 先 将 TF 卡 插 入 读 卡 器 中 ， 将 读 卡 器 插入 电脑 的 USB 接口 。 打 开 Win32 Disk Imager f 
口 ， 如 图 2-1 所 示 。 


2-1 Win32 disk Imager 窗口 


(2) 在 “设备 ”下 面 的 下 拉 框 选择 U 盘 的 盘 符 。 单 击 文件 夹 图 标 ， 选 择 刚 才 下 载 并 解压 后 得 
到 的 img 文件。 然后 单 击 “ 写 ”按钮 ， 进 行 写 入 。 

如 果 写 入 失败 ， 没 关系 。 按 照 刚 才 的 步骤 ， 重 新 再 来 一 次 。 如 果 多 次 写 入 不 成 功 ， 请 检查 一 
下 TF 卡 是 否 损坏 ， 更 换 TF 卡 后 再 次 写 入 。 

(3) 写 入 完成 后 ， 拔 出 读 卡 器 ， 取 出 TF F, {HA Raspberry。 


2.1.3 Linux 下 安装 RaspBian 


前 面 铺垫 了 那么 多 Linux 的 知识 ， 实 际 上 就 是 建议 大 家 在 Linux 下 使 用 Raspberry。 这 里 介绍 
一 下 Linux 下 的 安装 步骤 。 
(1) 先 将 TF 卡 插 入 读 卡 器 ， 再 将 读 卡 器 插入 电脑 的 USB 接口 。 


进入 系统 桌面 后 ， 打 开 Terminal (Linux 的 版 本 太 多 ， 果 面 环 境 也 不 一 样 ， 有 具体 怎样 打开 
Terminal， 请 自行 百度 一 下 ) 。 或 者 直接 按 Ctrl + Alt + F2 组 合 键 ， 如 图 2-2 进入 控制 台 。 


Debian GUN/Linux 7 debian? tty2 


debian/ login: 


2-2 Linux 控制 台 


Linux 默认 情况 下 有 7 个 控制 台 ， 快 捷 键 也 就 是 Ctrl + Alt +F1~F7。 一 般 情况 下 按 Ctrl + Alt 
F7 组 合 键 进入 图 形 界面 。 但 也 有 把 图 形 界 和 面 放 在 Ctrl + Alt- FI 的 ， 其 他 的 都 是 Consel 字符 界面 。 
所 以 ，Ctrl + Alt + F2 最 安全 。 

输入 用 户 名 、 密 码 登 录 。 如 果 能 用 root 登录 ， 尽 量 使 用 root。 如 果 没 有 root 权限 ， 那 至 少 登 
录用 户 在 sudoers 文件 中 ， 并 且 有 相应 的 执行 权限 。 执 行 命令 时 ， 在 命令 前 加 上 sudo。 要 知道 一 般 
用 户 是 无 法 使 用 dd 命令 来 操作 磁盘 的 。 在 这 里 用 root 登录 ， 如 图 2-3 所 示 。 
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Debian GUN/Linux debian? tty2 


debian? login: root 

Password: 

Last Login: Sun Jun 28 18:17:02 CST 2815 on tty2 

Linux debian7 3.2.0-4-amd64 #1 SMP Debian 3.2.65-1 X86 64 


The programs included with the Debian GNU/Linux system are free soft:ware; 


the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /usr/share/doc/*/copyringt. 


Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent 
permitted by applicable law. 
rootédebian7: t4 _ 


图 2-3 root 登录 
(2) 使 用 ls -1/dev/sd* 命 令 查 看 TF 卡 磁盘 位 置 ， 如 图 2-4 所 示 。 


ls -1 /dev/sd* 


rootedebian7:"* ls -l /dev/sd* 

-rw---T 1 root disk ] 0 Jun 28 18:07 /dev/sda 
1 root disk s 1 Jun 28 18:07 /dev/sdal 
1 root disk ; 2 Jun 28 18:07 /dev/sda2 
1 root disk , 5 Jun 28 18:07 /dev/sda5 
1 root floppy , 16 Jun 28 18:28 /dev/sdb 


- --T 1 root floppy , 17 Jun 28 18:28 /dev/sdl 
rooté€debian7: # umount /dev/sdb1 

mount: /dev/sdb1: not mounted 

rootédebian7: # — 


图 2-4 查看 TF F 


一 般 的 SATA 硬盘 都 是 以 /dewsd 开头 的 。 如 果 用 的 是 IDE 硬盘， 则 是 以 /dev/hd* 开 头 。 

如 果 主 机 只 有 一 块 SATA 人 硬盘 ， 那 么 这 块 人 硬盘 的 标识 就 是 /dev/sda。 在 此 例 中 ， 主 机 只 有 一 块 
SATA 便 盘 ， 所 以 读 卡 器 中 的 TF 卡 被 识别 为 /dev/sdb。 

sdal 是 sata 便 盘 的 第 一 主 分 区 ，sda2 是 sata 便 盘 的 第 二 主 分 区 。sda5 是 sata WAHE 
分 区 。 同 理 ，sdb1l 是 读 卡 器 中 TF 卡 的 第 一 主 分 区 。 

执行 命令 : 
umount /dev/sdbl ~ 

这 个 命令 的 作用 是 卸载 读 卡 器 中 TF 卡 的 第 一 主 分 区 。 

因为 有 的 Linux 发 行 版 本 默认 自动 挂 载 U 盘 、 读 卡 器 等 即 插 即 用 设备 , 所 以 执行 umount 命令 
以 防 万 一 。 挂 载 了 ， 就 把 读 卡 器 分 区 郝 载 ; 没 挂 载 ， 鼻 载 一 下 也 没什么 影响 ， 以 防 万 一 。 

在 这 里 ， 只 有 /dewsdb1， 所 以 就 只 执行 了 umount /dev/sdb1。 如 果 有 sdb2，sdb3…… 那 就 得 继 
续 执 行 umount /dev/sdb2 umount /dev/sdb3--- --- 

(3) 卸载 了 读 卡 器 的 分 区 ， 现 在 开始 写 入 RaspBian 系统 到 TF 卡 。 先 进入 下 载 文件 的 分 区 。 


执行 命令 : 


cd ~ 
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进入 如 图 2-5 所 示 的 下 载 文件 所 在 目录 。 如 果 解 压 出 来 的 2015-05-05-raspbian-wheezy.img 在 其 
他 的 目录 ， 请 进入 该 目录 。 


rootédebian/:$* cd 
rootédebian7:^f* ls 
2015-05-05- raspbian-wheezy.img 
rootédebian7:^f lj 


图 2-5 进入 工作 目录 
然后 使 用 dd 命令 将 2015-05-05-raspbian-wheezy.img 写 入 磁盘 中 去 ,如 图 2-6 所 示 , 执行 命令 : 


dd bs-4M if-2015-05-05-raspbian-wheezy.img of-/dev/sdb 


rootédebian7: # cd 

rootédebian7: f ls 

2015-05-05- raspbian-wheezy.img 

rootédebian7: # dd bs-4M if-./2815-05-805- raspbian-wheezy.img of-/dev/sdblj 


图 2-6 RASA TF 卡 


Q! 这 里 of 后 面 的 参数 是 /dev/sdb， 而 不 是 /dev/sdb1， 目 的 是 将 img 文件 写 入 整个 磁盘 ， 


i 而 不 是 磁盘 的 某 个 分 区 。 
a 
【dd 命令 简介 了 


现在 在 Linux 下 ， 那 么 我 们 用 man dd 来 查看 一 下 dd 的 功能 ， 如 图 2-7 所 示 ， 执 行 命令 : 
man dd 


按照 man 的 解释 : 


dd - 转换 和 拷贝 文件 


dd [--help] [--version] [if=file] [of=file] [ibssbytes] [obssbytes] 
[bssbytes] [cbssbytes] [skipsblocks] [seek=blocks] [count=blocks] 
[conv={ascii, ebcdic, ibm, block, unblock, lcase, ucase, swab, noerror, 
notrunc, sync)] 


图 2-7 man dd 


dd 命令 的 功能 与 Win32DiskImager 比较 相似 ， 不 过 功能 比 Win32DiskImager 5 58 X. dd 命令 
可 以 把 文件 写 入 磁盘 、 分 区 、 文 件 ， 也 可 以 把 磁盘 、 分 区 、 文 件 写 入 文件 。 
下 面 来 看 下 dd 命令 的 常用 参数 ， 如 图 2-8 所 示 : 
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pig8Sraspberrypi ~ $ dd --help 
Usage: dd [OPERAND]... 
or: dd OPTION 
Copy a file, converting and formatting according to the operands. 


bs-BYTES read and write up to BYTES bytes at a time 
cbs-BYTES convert BYTES bytes at a time 

conv-CONVS convert the file as per the comma separated symbol list 
count-BLOCKS copy only BLOCKS input blocks 

ibs-BYTES read up to BYTES bytes at a time (default: 512) 
if-FILE read from FILE instead of stdin 

iflag-FLAGS read as per the comma separated symbol list 
obs-BYTES write BYTES bytes at a time (default: 512) 
of-FILE write to FILE instead of stdout 

oflag-FLAGS write as per the comma separated symbol list 
seek-BLOCKS skip BLOCKS obs-sized blocks at start of output 
skip-BLOCKS skip BLOCKS ibs-sized blocks at start of input 
status-noxfer suppress transfer statistics 


图 2-8 dd -help 
最 常用 的 选项 如 下 : 
@ if= 输 入 文件 (或 设备 名 称 ) 
@ of= 输 出 文件 (或 设备 名 称 ) 
€ ibs=bytes， 一 次 读 取 bytes 字 节 ， 即 读 入 缓冲 区 的 字 节 数 
€ obs=bytes， 一 次 写 入 bytes 字 节 ， 即 写 入 缓冲 区 的 字 节 数 
€ bs=bytes ， 同 时 设置 读 / 写 缓冲 区 的 字 节 数 (等 于 设置 ibs 和 obs ) 


Q! 详细 的 解释 请 参考 man dd. 


注 
p dd 命令 执行 完毕 后 ， 拔 出 读 卡 器 ， 取 出 TF 卡 ， 插 入 到 Raspberry. 
2.1.4 Mac OS 下 安装 RaspBian 
内 目前 苹果 电脑 也 变 得 越 来 越 流行 ， 所 以 我 们 也 说 一 下 Mac 下 的 安装 。 
(OD 首先 还 是 打开 命令 行 。 
单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”， 单 击 “ 实 用 工具 ” 子 菜单 ， 单 击 “ 终 端 ”选项 。 


(2) Mac OS 是 类 Unix 系统 ， 而 Linux 脱胎 继承 于 Unix。 所 以 ， 有 很 多 命令 都 是 通用 的 。 
不 同 的 是 在 Linux 下 磁盘 位 置 是 /dev/sd* 或 者 是 /dev/hd*, U 盘 的 位 置 是 /dev/sd* 。 在 Mac OS 下 磁盘 
位 置 是 /dewdisk* 。/dewrdiskl 是 原始 字符 设备 ， 也 就 是 U 盘 。 所 以 只 需要 将 Linux 的 dd 命令 稍微 
地 改装 一 下 就 可 以 了 : 

dd bs-4M if-2015-05-05-raspbian-wheezy.img of-/dev/rdiskl 


好 了 将 RaspBian 系统 写 入 磁盘 后 ， 下 面 可 以 开始 配置 系统 了 。 


Q! 不 管 是 用 哪 种 方法 安装 RaspBian， 实 质 上 都 是 将 文件 写 入 硬盘 。 所 以 如 果 有 其 他 的 硬 
盘 写 入 软件 可 用 ， 放 心 大 胆 地 试 吧 。 


所 


总 
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2.2 RaspBian 基本 配置 


在 安装 Windows If, mH ER ZR, AFEN (当然 这 里 说 的 是 正常 安装 
Windows 的 方法 ，Ghost 安装 是 不 需要 的 。RaspBian 做 好 备份 后 ， 再 次 安装 等 同 于 Ghost 安装 ， 
Windows 也 可 以 不 需要 配置 ) 安装 Linux 同样 也 要 选择 这 些 。 本 章 目 的 在 于 了 解 RaspBian 的 安装 
步骤 ， 熟 悉 Raspi-config 配置 选项 ， 正 确 配置 Raspberry. 


2.2.1 raspi-config 配置 


将 写 入 完毕 的 TF 卡 插 入 Raspberry 中 。 在 USB 端口 上 连接 好 鼠标 键盘 〈 只 能 选用 USB 端口 
的 鼠标 键盘 ， 我 选用 的 是 无 线 鼠 标 键 盘 ， 好 处 是 占用 的 端口 少 ) ， 用 hdmi 线 连 接 到 显示 器 上 ， 插 
上 电源 ，Raspberry 就 开始 运行 了 。 

第 一 次 运行 Raspberry 时 ， 会 自动 运行 一 个 程序 raspi-config， 如 图 2-9 所 示 。 这 个 程序 用 来 设 
置 Raspberry 的 基本 选项 。 下 面 我 们 就 来 一 一 配置 。 


2-9 raspi-config 主 界 面 


1. Expand Filesystem: Ensures that all of the SD card storage is available to the OS 


扩展 文件 系统 ， 如 图 2-10。 默 认 镜 像 写 入 TF 卡 后 ， 根 分 区 不 会 使 用 剩余 的 TF 卡 空间 ， 也 就 
是 说 不 管 你 的 TF 卡 有 多 大 ， 系 统 只 使 用 了 1GB 左右 。 剩 下 的 空间 都 浪费 ， 运 行 此 选项 后 会 把 根 
分 区 扩展 到 整个 TF 卡 ， 最 大 效率 使 用 TF 卡 。 如 需要 扩展 ， 按 Enter 键 确定 。 如 果 不 需要 ， 按 Esc 
键 返 回 raspi-config 主 界面 。 


2-10 Expand Filesystem 
2. Change User Password: Change password for the default user (pi) 


改变 默认 用 户 pi 的 密码 ， 如 图 2-11 所 示 。 按 Enter 键 后 输入 pi 用 户 的 新 密码 。Raspberry 默认 
的 用 户 名 pi 的 默认 密码 是 raspberry。 


2-11 Change User Password 


FÈ Enter 键 ， 如 图 2-12 所 示 。 


2-12 连续 2 次 输入 密码 
这 里 请 2 次 输入 新 密码 。 按 Enter 键 ， 如 图 2-13 所 示 。 


SS 


图 2-13 修改 密码 成 功 
显示 修改 密码 成 功 后 ， 按 Enter 键 ， 回 到 raspi-config 主 界面 。 


3. Enable Boot to Desktop/Scratch: Choose whether to boot into a desktop evironmetn, 
scratch, or the command-line 


局 动 时 进入 的 环境 选择 ， 如 图 2-14 所 示 。 


图 2-14 启动 环境 选择 


Console Text console, requiring login ( default); 局 动 时 进入 字符 控制 台 ， 需 要 进行 登录 
(默认 项 )。 

€ Desktop Log in as user 'pi' at the graphical desktop: 启动 时 以 用 户 pi 登录 LXDE 桌面 环境 。 

€ Scratch Start the Scratch programming environment upon boot: 启动 时 进入 Scratch 编程 环境 。 


一 般 来 说 ， 选 择 Desktop Log in as user 'pi' at the graphical desktop 比较 方便 。 
以 Up S£ (上 第 头 ) Down 键 (下 稍 头 ) 移动 光标 , 选择 好 后 用 Tab 键 跳 至 <OK> 选 项 。 按 Enter 
键 ， 回 到 raspi-config 主 界面 。 


4. Internationalisation Options: Set up language and regional settings to match your 
location 


国际 化 选项 ， 可 以 更 改 语言 、 时 区 、 键 盘 布 局 ， 如 图 2-15 所 示 。 


图 2-15 国际 化 配置 主 界面 


€ Il Change Locale: 语言 和 区 域 设置 , 按 Enter 键 进入 选择 ， 如 图 2-16 所 示 。 以 Up 键 (上 
$T) Down 键 (FiA) 移动 光标 ， 用 空格 键 选择 。 选 择 系 统 支持 的 字符 编码 
en_US.UTF-8、zh_CN.UTF-8。 有 这 两 个 基本 上 就 足够 了 ， 如 有 特殊 需要 ， 酌 情 选 择 。 


图 2-16 系统 语言 选择 


€ I2 Change Timezone: 设置 时 区 ， 如 果 不 进行 设置 ，PI 的 时 间 就 显示 不 正常 。 选 择 Asia 
(亚洲 )， 如 图 2-17 所 示 。 


图 2-17 时 区 选择 
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€  I3Change Keyboard Layout: 选择 键盘 布局 ， 默 认 的 键盘 布局 是 英 式 的 。 需 要 修改 一 下 。 
但 在 这 里 配置 修改 比较 麻烦 。 可 以 执行 命令 : 


nano -w /etc/default/keyboard 


将 其 内 容 修 改 成 下 面 的 代码 : 


XKBMODEL-"pc104" 

XKBLAYOUT-"us" 

XKBVARIANT-"" 
XKBOPTIONS-"terminate:ctrl alt bksp" 


BACKSPACE-2"guess" 


按 Ctrl + x 组 合 键 ， 保 存 退 出 。 如 果 文 件 被 改动 ， 会 提示 是 否 保 存 修改 ， 输 入 “Y”， 按 Enter 


键 保存 。 


5. Enable Camera: Enable this Pi to work with the Raspberry Pi Camera 
启动 Pi 的 摄像 头 模块 ， 如 果 想 启用 ， 选 择 Enable, HE Disable 就 行 了 。 

6. Add to Rastrack: Add this Pi to the online Raspberry Pi Map (Rastrack) 
把 你 的 Pi 的 地 理 位 置 添加 到 一 个 全 世界 开局 此 选项 的 地 图 。 

7. Overclock: Configure overclocking for your Pi 

超频 ， 强 烈 建议 不 要 更 改 ， 更 改 后 会 失去 保修 。 


€ None 不 超频 ， 运 行 在 700Mhz， 核 心 频率 230Mhz， 内 存 频 率 400Mhz， 不 增加 电压 。 

€ Modest 适度 超频 , 运行 在 800Mhz, 核心 频率 230Mhz， 内 存 频率 400Mhz， 不 增加 电压 。 

€ Medium 中 度 超 频 ， 运 行 在 900Mhz， 核 心 频率 230Mhz， 内 存 频 率 450Mhz， 增 加 电压 
IV, 

@ High 高 度 超频 ， 运 行 在 930Mhz， 核 心 频率 2$S0Mhz， 内 存 频 率 450Mhz， 增 加 电压 6V. 

€ Turbo 终极 超频 , 运行 在 1000Mhz, 核心 频率 500Mhz, HÆÆ 600Mhz, 增加 电压 6V. 

8. Advanced Options: Configure advanced settings 

高 级 设置 

€ Al Overscan: 是 否 让 屏幕 内 容 全 屏 显 示 。 

€  A2Hostname: 在 网 上 邻居 或 者 路 由 器 能 看 到 的 主机 名 称 。 

€  A3Memory Split: 内 存 分 配 ， 选 择 给 GPU 多 少 内 存 。 

€ A4 SSH: 是 否 运 行 SSH 登录 ， 强 烈 建议 开启 此 选项 ， 方 便 以 后 操作 Pi， 有 网 络 就 行 ， 
不 用 开局 屏幕 了 。 

€  A5Device Tree: 是 否 尼 用 Device Tree, Wit., 

€  A6SPL 是 否 默认 局 动 SPI 内 核 驱 动 ， 略 过 。 

@ A7DC: 是 否 载 入 DC 总 线 模块 ， 略 过 。 
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€ A8 Serial: 是 否 串 行 连接 内 核 、shell， 咯 过 ， 
€ A9 Audio: 选择 声音 默认 输出 到 模拟 口 还 是 HDMI Y. 
€ A0Auto: 自动 选择 。 


1 Force 3.5mm ('headphone') jack 
强制 输出 到 3.5mm 模拟 口 
2 Force HDMI 
强制 输出 到 HDMI. 
A7 Update 
把 raspi-config 这 个 工具 目 动 升级 到 最 新 版 本 。 
9. About raspi-config: Information about this configuration tool 
关于 raspi-config 的 信息 。 
所 有 设置 完毕 后 按 TAB 键 ， 单 击 Finsh 按钮 后 按 Enter 键 保 存 。 
2.2.2 ”网 络 配 置 


此 时 ，Raspberry 基本 上 可 以 运行 了 。 不 过 革命 尚未 成 功 ， 同 志 仍 需 努 力 。 要 想 方 便 地 使 用 
Raspberry， 还 有 一 些 地 方 需要 配置 。 首 先 我 们 需要 配置 的 是 网 络 ， 以 有 线 网 络 为 例 。 
将 网 线 正 确 地 插入 到 Tj45 痕 口 ， 网 络 参数 的 配置 文件 是 /etc/networkwyinterfaces。 


Q! Linux 下 最 有 名 的 文字 编辑 器 是 nano 和 vi。 几乎 所 有 的 Linux 至 少 默认 安装 了 其 中 的 
一 种 。 个 人 推荐 使 用 vi 的 扩展 版 本 vim。RaspBian 只 安装 vi， 没 有 默认 安装 vim， 不 
注 总 过 没关系 ， 暂 时 先 用 nano 吧 。 它 也 挺 不 错 的 ， 跟 Windows 下 的 notepad (记事 本 ) 很 
类 似 。 
Linux 几乎 所 有 的 系统 配置 文件 都 在 /etc F. ete 源 自 于 拉丁 语 中 etcetera, ARRIE 


本 


"o 


好 了 ， 现 在 我 们 来 设置 有 线 的 网 络 连 接 。 
(1) 执行 命令 : 


sudo cp /etc/network/interfaces /etc/network/interfaces.bak 
sudo nano -w /etc/network/interfaces 


sudo 是 super user do J45. "C EJGC AER ER EER ARRAIA. B-RA 
的 作用 是 ， 在 interfaces 的 目录 下 创建 一 个 备份 文件 ， 以 免 文 件 破 坏 后 无 法 恢复 。 第 二 条 命令 的 作 
用 是 ， 用 nano 编辑 器 打开 interfaces 文件 ， 如 图 2-18 所 示 。 
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Bluto lo 


iface lo inet loopback 

auto ethO 

allow-hotplug ethO 

iface ethO inet manual 

auto wlanO 

allow-hotplug wlanO 

iface wlanO inet manual 

wpa-conf /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf 
auto wlani 

allow-hotplug wlani 


iface wlanl1 inet manual 
wpa-conf /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf 


NE Get Help WriteOut MS Read File Prev Page Cut Text WS Cur Pos 
pi Exit Justify E! Where Is Next Page UnCut Text To Spell 


图 2-18 nano 编辑 interfaces 


(2) 上 自动 运行 lo , lo 即 localhost, 34e 127.0.0.1. 
auto lo 

(3) 回环 地 址 
Iface lo inet loopback 


(4) 设置 网 络 接口 eht0 的 IP 获取 方式 dhcp。eth0 是 有 线 网 络 的 第 一 个 网 络 接口 ， 第 二 个 就 
是 eth1.……: wlan0 是 无 线 网 络 的 第 一 个 网 络 接口 ， 第 二 个 就 是 wlan1l 。 


Iface eth0 inet dhcp 
(5) 再 执行 命令 : 
allow-hotplug ethO0 


意思 是 eth0 网 络 接口 允许 热 插 拔 ， 这 里 主要 是 配置 有 线 网 络 ， 也 就 是 eth0， 那 么 只 需要 留 下 
系统 的 回环 地 址 和 etho 的 配置 就 可 以 了 。 
最 终 接 结果 如 下 : 


#### 10 是 回环 配置 
auto lo 
iface lo inet loopback 


#### etho 是 第 一 个 有 线 网 卡 
auto ethO0 

allow-hotplug ethO0 

fiface eth0 inet manual 
iface ethO0 inet static 
address 192.168.2.11 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 
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Ha wlan0 是 第 一 个 无 线 网 卡 

#auto wlanO 

#allow-hotplug wlanO 

#iface wlan0 inet manual 

#wpa-conf /etc/wpa supplicant/wpa supplicant.conf 


HHHH wlanl 是 第 二 个 无 线 网 卡 
#auto wlanl 

fallow-hotplug wlanl 
fiface wlanl inet manual 


Q! 单行 注释 只 用 在 行 首 添加 “#” 符号 .把 所 有 不 需要 的 行 前 面 都 添加 一 个 “#”。 如 果 
dU 实在 是 不 需要 ， 完 全 可 以 把 这 些 注释 行 删除 ， 


尽 


iface eth0 inet static 


这 种 是 设置 eth0 获取 IP 的 方式 。static 是 指 设置 静态 PP。 男 外 一 种 就 是 dhcp (Dynamic Host 
Configuration Protocol， 动 态 主机 配置 协议 ) 是 由 系统 分 配 PP。 如 果 需 要 设置 成 dhcp， 应 该 如 下 设 
H: 


iface eth0 inet dhcp 
设置 成 静态 分 配 卫 后 ， 就 必须 给 出 网 络 地 址 、 子 网 掩 码 和 网 天 。DHCP 就 不 用 了 。 


address 192.168.2.91 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 


最 后 看 最 下 面 的 2 行 ， 是 nano 的 提示 信息 ， 如 图 2-19 所 示 。 
ME Get Help WriteOut Read File Prev Page Ws Cut Text ge Cur Pos 
jM Exit Justify Where Is Next Page M9) UnCut Texti To Spell 
图 2-19 nano 提示 信息 


按 Ctrl + x 组合 键 ， 保 存 退 出 。 如 果 文 件 被 改动 ， 会 提示 是 否 保存 修改 ， 输 入 Y， 按 Enter 键 
保存 。 好 了 ， 如 果 只 需要 有 线 网 络 ， 这 样 设置 就 足够 了 。 然 后 重启 网 络 服务 ， 这 个 设置 就 生效 了 。 
查看 修改 配置 后 的 结果 ， 如 图 2-20 所 示 。 


sudo /etc/init.d/networking restart 
ifconfig 
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Link encap:Ethernet  HWaddr b8:27:eb:65:0d:a2 

inet addr:192.168.2.91 8Bcast:192.168.2.255 HMask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500 Metric:1 

RX packets:4360 errors:0 dropped:O overruns:O frame:O0 


IX packets:3249 errors:0 dropped:0 overruns: 


collisions:O0 txqueuelen:1000 


RX bytes:1123556 (1.0 MiB) TX bytes:760789 


Link encap:Local Loopback 
inet addr:127.0.0.1 3HMask:255.0.0.0 


UP LOOPBACK RUNNING MIU:65536 HMetric:1 
RX packets:14 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 
TX packets:14 errors:0 dropped:0 overruns:O0 


collisions:0 txqueuelen:0 


RX bytes:700 (700.0 B) 


网 络 配置 成 功 ， 可 以 用 ping 命令 自行 检测 一 下 。 
2.2.3 ”无 线 网 络 配置 


IX bytes:700 (700.0 


O carrier:O0 


(742.9 KiB) 


frame:0 
carrier:O 


B) 


如 果 可 以 ， 尽 量 使 用 有 线 网 卡 。 不 是 Raspberry 的 无 线 不 给 力 ， 而 是 免 驱 文 持 Raspberry 的 无 
线 网 卡 实在 是 不 多 。 为 了 避免 安装 驱动 的 肪 烦 ， 还 是 使 用 有 线 网 卡 方便 。 
如 果 无 线 网 卡 是 免 驱 的 或 者 已 经 安装 好 驱动 后 ，RaspBian 上 配置 无 线 网 卡 很 简单 。 同 样 还 是 
使 用 vim 修改 /etc/network/interfaces。 以 下 是 最 后 修改 好 的 interfaces 代码 : 


TRE 回环 地 址 
auto lo 
iface lo inet loopback 


#### ”第 一 个 有 线 网 卡 
auto ethO 
allow-hotplug eth0 
fiface eth0 inet manual 
iface ethO0 inet static 
address 192.168.2.91 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 


iii 第 一 个 无 线 网 卡 
auto wlanO 
allow-hotplug wlanO 
iface wlanO inet static 
address 192.168.2.92 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 
wpa-ssid yourssid 
wpa-psk youpassword 


重启 系统 ， 执 行 命令 : 


sudo reboot 
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好 了 ， 系 统 重启 后 无 线 网 卡 将 自动 连接 到 wifi 上 了 。 可 以 拔 下 有 线 网 卡 上 的 网 线 了 。 无 线 连 
接 网 络 优势 在 于 使 用 方便 ， 有 线 连接 的 优势 在 于 性 能 优越 。 根 据 需 要 自行 选择 。 


Q! 不 管 是 选择 有 线 连接 还 是 无 线 连 接 ， 建 议 都 是 用 静态 分 配 了 P。 这 是 为 了 以 后 Putty 连 
接 方便 。 总 不 能 每 次 连接 Raspberry 前 都 扫描 一 次 内 网 确定 Raspberry 的 IP "€, 


二 
2.2.4 其 他 配置 


/etc/hosts 文件 保存 的 是 与 IP 对 应 的 主机 名 。 在 Raspberry 解析 网 络 域名 时 ， 它 首先 就 是 查询 
/etc/hosts 文件 ， 是 否 有 这 个 域名 存在 。 如 果 有 ， 则 不 查询 DNS， 直 接 在 本 地 解析 域名 的 IP。 如 果 
没有 ， 则 同上 一 级 查询 域名 。 

执行 命令 : 


nano -w /etc/hosts 


在 文件 末尾 添加 “192.168.2.91 — pi", f£ Ctrl+x HARTI, RUN Ys MART. XR 
个 需要 重 司 服务 直接 生效 。 


Q! 如 果 在 这 个 文件 末尾 添加 了 “192.168.2.91 ”www.baidu.com” 会 怎么 样 呢 ? 没 错 ， 当 
你 用 Raspberry 浏览 百度 网 页 的 时 候 ， 实 际 指向 的 却 是 Raspberry 的 web 服务 。 


/etc/resolv.conf， 这 个 文件 保存 的 是 DNS 信息。 执行 命令 : 
nano -w /etc/resolv.conf 


在 百度 里 搜索 一 下 网 络 供应 商 提 供 的 DNS, 例如 武汉 电信 的 DNS 就 是 202.103.24.68。 修 改 文 
件 内 容 为 “nameserver 202.103.24.68”， 按 Ctrl+x 组 合 键 保存 文件 ， 输 入 Y， 确 认 保 存 。 这 里 不 需 
要 重 局 服务 。 

下 面 开 始 修改 Raspberry 的 更 新 源 ， 这 是 最 为 重要 的 修改 。Raspberry 的 更 新 源 实际 就 是 一 个 
个 服务 器 的 地 址 。Raspberry 默认 的 更 新 源 都 在 国外 。 我 们 用 apt-get 安装 软件 ， 更 新 系统 速度 比较 
慢 。 因 此 ， 我 们 要 把 Raspberry 的 更 新 源 换 成 国内 的 。/etc/apt/sources.list， 这 个 文件 保存 的 就 是 更 
新 源 的 信息 。 

到 RaspBian 的 官网 查看 一 下 更 新 源 的 镜像 信息 。 使 用 浏览 堪 打开 
http://www.raspbian.org/RaspbianMirrors. 在 网 页 上 按 Ctrl +f 组 合 键 ， 碍 找 China, 如 图 2-21 所 示 。 
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图 2-21 RaspBian 更 新 源 

以 上 都 是 RaspBian 推荐 的 官方 源 ， 实 际 上 还 有 其 他 的 源 可 用 ， 比 如 : 

e 中国 科 学 技术 大 学 : RaspBian http://mirrors.ustc.edu.cn/raspbian/raspbian/ 

@ 搜狐 源 : RaspBian http://mirrors.sohu.com/raspbian/raspbian/ 

但 还 是 官方 推荐 源 用 得 比较 放心 。 执 行 命令 : 
nano -w /etc/apt/sources.list 

直接 先 把 官方 源 去 掉 或 者 前 面 加 # 号 注释 掉 ， 添 入 以 下 源 : 
deb http://mirrors.ustc.edu.cn/raspbian/raspbian/ wheezy main contrib non-free 

rpi 

按 Ctrl +x 组 合 键 保存 文件 ， 输 入 立 ， 确 认 保存 。 无 须 重 局 服务 ， 设 置 直接 生效 ， 只 需要 执行 

命令 : 


sudo apt-get update 
sudo apt-get upgrade 


第 一 条 命令 的 作用 是 更 新 源 列表 ， 第 二 条 命令 的 作用 是 更 新 系统 。 


到 了 这 一 步 , Raspberry 基本 上 已 经 配置 完毕 可 以 使 用 了 。 后 面 的 步骤 只 是 为 了 更 方便 


s 地 使 用 。 
cd 


2.3 远程 无 密码 登录 


大 概 很 少 有 人 专门 为 Raspberry 配 块 显示 器 吧 。 大 多 数 人 都 是 使 用 远程 登录 软件 ， 用 ssh KE 
接 Raspberry 的 。 但 厅 烦 的 是 每 次 登录 都 得 一 次 次 地 输入 密码 。 为 了 使 用 方便 ， 可 以 为 Raspberry 
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创建 一 套 钥 匙 。 本 章 将 简单 说 明 公 钥 私 铀 ， 使 用 ssh 工具 远程 无 密码 登录 Raspberry. 
2.3.1 Windows 远程 无 密码 登录 


Putty 是 一 个 Telnet、SSH、Rlogin、 纯 TCP 以 及 串 行 接口 连接 软件 ， 它 文 持 Windows. Linux, 
Bsd 平台 ， 据 说 正在 开发 Mac OS 版 本 的 Putty, Putty 体积 小 、 功 能 强 ， 使 用 方便 ， 是 SSH 连接 工 
具 中 的 明星 软件 。 本 书 统一 使 用 Putty 来 连接 Raspberry. 

1. 确定 网 络 


首先 得 确定 ，Raspberry 和 正在 使 用 的 Windows PC 在 同一 局 域 网 内 ， 或 者 两 者 之 间 能 连通 。 
单 击 “ 开 始 ” 一 “附件 ”一 “命令 提示 符 ” 打 开 命 令 窗 口 ， 如 图 2-22 所 示 。 


icrosoft Windows [ 6.1.7601 1 


权 所 有 <c) 2089 Microsoft Corporation. 保留 所 有 权利 。 
: Jsers Yiring 192.168.2.91 


在 Ping 192.168.2.91 具有 32 SP EIEXI : 
192.168.2.91 的 回 gpa Bl<ims TTL-64 
192.168.2.91 的 回 T[BK1ms TTL-64 
192.168.2.91 的 回 : 字 节 -32 1l 

B 192.168.2.91 的 回复 : 77-32 时 | 


92.168.2.91 je 统计 信 SE £k 
- = Ø «ax 2. 
fà Sn u Te P" 


: Nisers NND 


Ex » 


IDI 


«ims TTL-64 
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图 2-22 测试 网 络 
2. 登录 Raspberry 
刚 配 置 好 的 Raspberry 的 IP 设 置 的 是 192.168.2.91。 我 们 先 打开 Putty， 如 图 2-23。 


Basic options for your PuTTY session 
Specify the destination you want to connect to 


Host Name (or IP address) Port 
22 


Connection on type: 

© Raw © Tene ORlogn Q9 SSH © 
Load. save or delete a stored session 

Saved Sessions 


Default Settings 


Close window on exit: 
O Awas © Never (9 Only on clean exit 


图 2-23 Putty 


有 


在 Host Name (or IP address) 下 面 的 文本 框 中 输入 Raspberry 的 IP 地址 ， 按 Save 按钮 ， 创 
建 了 一 个 Putty 的 会 话 〈session) ， 如 图 2-24 所 示 。 


图 2-24 输入 用 户 名 
输入 默认 的 用 户 名 pi， 按 Enter 键 ， 界 面 如 图 2-25 所 示 。 


login as: pi 
pi8192.168.2.1?'^ password: [] 


图 2-25 输入 密码 


输入 配置 Raspberry 时 设 定 的 密码 后 再 按 Enter 键 。 现 在 就 登录 到 了 Raspberry 上 了 « 怎样 做 到 
无 密码 登录 呢 ? 这 里 就 先 得 说 说 Public Key CZ 43) 和 Private Key 〈 私 铀 ) 了。 我们 暂时 可 以 简单 
地 理解 成 锁 和 钥匙 的 关系 。 公 钥 是 锁 ， 锁 住 Raspberry (用 在 服务 端 ) ; 私 钥 是 钥匙 ， 用 来 开锁 登 
K HERP) 。 实 际 上 当然 没 这 么 简单 ， 但 在 这 里 ， 我 们 也 只 需要 有 这 个 概念 就 可 以 了 。 更 复 
好 详 细 的 解释 ， 请 参考 百度 。 

在 Raspberry 上 ， 使 用 ssh-keygen 命令 来 生成 公 钥 和 私 钥 。 先 来 man 一 下 ssh-kengen 命令 ， 如 
图 2-26 所 示 。 


SSH-KEYGEN (1) BSD General Commands Manual SSH-KEYGEN (1) 
NAME 


ssh-keygen — authentication key generation, management and conversion 


SYNOPSIS 

ssh-keygen [-q] [-b bits] -t type [-N new passphrase] [-C comment] 
[-f output keyfile] 

ssh-keygen -p [-P old passphrase] [-N new passphrase] [-f keyfile] 

ssh-keygen -i [-m key format] [-f input keyfile] 

ssh-keygen -e [-m key format] [-f input keyfile] 

ssh-keygen -y [-f input keyfile] 

ssh-keygen -c [-P passphrase] [-C comment] [-f keyfile] 

ssh-keygen -l [-f input keyfile] 

ssh-keygen -B [-f input keyfile] 

ssh-keygen -D pkcsii 

ssh-keygen -F hostname [-f known hosts file] [-1] 

ssh-keygen -H [-f known hosts file] 

ssh-keygen -R hostname [-f known hosts file] 

ssh-keygen -r hostname [-f input keyfile] [-g] 

ssh-keygen -G output file [-v] [-b bits] [-M memory] [-S start point] 

ssh-keygen -T output file -f input file [-v)] [-a num trials] [-K checkpt] 
[-N generator] 


KK] 2-26 man ssh-keyen 


ssh-kengen 的 参数 很 多 ， 我 们 只 需要 知道 其 中 的 两 个 就 可 以 了 。 


e -P: 提供 密码 。 
€ t: 加 密 方式 ， 可 以 使 用 : rsal ( SSH-1) rsa (SSH-2 dsa (SSH-2). 
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3. 创建 公 钥 、 私 钥 
在 刚 登 录 的 Putty 会 话 中 输入 命令 : 


ssh-keygen -t rsa -P "" 


Q! 这 里 的 命令 不 需要 加 sudo， 直 接 登 录用 户 执 行 命 令 。 
注 意 

这 个 命令 的 作用 是 , 使 用 ssh-keygen 命令 来 创建 一 对 密 钥 , 加 密 方 式 是 rsa, 密码 为 空 。 按 Enter 
键 ， 就 会 在 /home/pi 目 录 下 创建 了 .ssh 目录 和 .ssh/id rsa, .ssh/id rsa.pub 文件 。 其 中 id rsa 就 是 私 
£H, id rsa pub 就 是 公 钥 。 

4. 公 钥 作用 于 服务 端 

现在 我 们 把 锁 〈 公 钥 public key) 挂 到 Raspberry 的 大 门 上 。 执 行 命令 : 
cat /home/pi/.ssh/id rsa.pub >> /home/pi/.ssh/authorized keys 

5. 私 钥 传 至 客户 端 


把 私 钥 分 发 给 需要 登录 Raspberry 的 主机 就 可 以 了 。 
下 面 使 用 WinSCP 这 个 软件 ， 将 Raspberry 上 的 私 钥 id_rsa 拷贝 到 Windows 下 ， 如 图 2-27 所 
7e 


192.168.2.11 


pi 


在 主机 名 下 面 的 文本 框 输入 Raspberry 的 IP, 用 户 名 下 面 的 文本 框 输入 pi， 密 码 下 面 的 文本 框 
输入 Raspberry 的 密码 。 单 击 “ 登录” 按钮 ， 出 现 如 图 2-28 所 示 窗 口 。 
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E 7 
本 地 (L) 标记 (M) HHA 命令 [C) SAS) 选项 (0) 远程 (R) 帮助 (H] 

| ERES emu BH 图 Ii i DA Ss A 
| i pi@192.1682 1 


2015/7/17 10:36:50 & 2015/7/17 0:17:12 
2015/7/10 10:43:12 
2015/7/10 10:42:40 
2015/7/10 10:42:40 
|. Jknown hosts 2015/7/13 20:30:49 


0B/2693B, 0/4 


2.28 winscp 登录 
左边 窗口 显示 的 是 Windows 目录 ， 右 边 窗口 显示 的 是 Raspberry 的 目录 。 单 击 id rsa， 将 其 拖 
动 到 左边 的 目录 下 。 好 了 ， 现 在 id rsa 私 钥 就 被 传 到 Windows 目录 下 了 。 
6. 转换 私 钥 


Putty 并 不 能 直接 使 用 这 个 私 钥 ， 我 们 还 得 经 过 一 道 手 续 才 行 。 先 在 Putty 目录 创建 一 个 keys 
文件 夹 ， 这 个 文件 夹 建 在 哪里 都 一 样 ， 放 到 Putty 目录 下 只 是 为 了 方便 而 已 。 假 设 目 录 为 cputty\。 
打开 Putty 目录 下 的 puttygen.exe， 如 图 2-29 所 示 。 


File Key Conversions Help 


Actions 
Genet a pubic rte key par 
ode etra povate key ie 


Save the generated key Save public key | | Save private key | 


Parameters 


Type of key to generate: 
© SSH-1 (RSA) 图 SSH-2 RSA © SSH-2 DSA 


Number of bts in a generated key: 2048 


2-29 puttygen 


TET 开发 从 零 开始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


单 击 File 菜单 中 的 load private key 选项 ， 打 开 的 对 话 框 如 图 2-30 所 示 。 


? x 


没有 与 接 索 冬 件 匹配 的 项 。 


2-30 Load private key 


怎么 什么 都 没有 ? 没关系 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 上 面 的 下 拉 框 ， 将 其 选取 成 All Files C*.*) ， 
现在 id_rsa 显示 出 来 了 。 单 击 id_rsa 私 钥 文 件 ， 再 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 2-31 Br. 


File Key Conversions Help 


Key 
Public key for pasting into OpenSSH authorized keys file: 


Successfully imported foreign key 
(OpenSSH SSH-2 private key). 

To use this key with PuTTY, you need to 
use the "Save private key" command to 
save it in PuTTY's own format. 


Save Pe generated key 
Parameters 


Type of key to generate: 
© SSH-1 (RSA) (9, SSH-2 RSA © SSH-2 DSA 


Number of bits in a generated key: 2048 
2-31 Select private key 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 单 击 Save private key 按钮 ， 如 图 2-32 所 示 。 
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Public key for pasting 
PuTTYgen Warning 


Are you sure you want to save this key 
without a passphrase to protect it? 


Generate a public/private key pair | Gente é| 
Lnd an aising pavate key io Eee 
一 ——7 
Parameters 


Type of key to generate: 
© SSH-1 (RSA) (9, SSH-2 RSA © SSH-2 DSA 


Number of bits in a generated key: 2048 


2-32 Save private key 


单 击 “是 (Y) ”按钮 ， 出 现 如 图 2-33 所 示 界 面 。 


没有 与 这 索 条 件 匹 配 的 项 。 


MCI —— 
图 2-33 ”保存 Putty 254] 


在 文件 名 后 面 的 文本 框 中 输入 密 钥 名 pi， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 得 到 了 pi.ppk 文件 。 将 pi.ppk 
文件 拷贝 到 Putty 目录 中 刚 创 建 的 keys 目录 下 。 


7. 创建 快捷 方式 


在 Windows 果 面 的 空白 处 ， 右 击 打开 桌面 菜单 。 单 击 “ 新 建 ” 一 “快捷 方式 ”选项 ， 打 开 的 
对 话 框 如 图 2-34 所 示 。 
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想 为 哪个 对 象 创建 快捷 方式 ? 


程序 、 文 件 、 文 件 去 、 计 算 机 或 Internet 地 址 的 快捷 方式 。 


[ T) | ma) 


图 2-34 ”创建 快捷 方式 
在 “请 键入 对 象 的 位 置 ” 下 面 的 文本 框 输入 : 


"C:iMPUTTY.EXE" -i "c:NMputtyNkeyNMpi.ppk " pi8192.168.2.91 


这 里 是 假设 Putty 的 目录 是 ci\putty， 可 根据 自己 的 实际 情况 修改 .。 


注意 


单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 出 现 图 2-35 所 示 界 面 。 


想 将 快捷 方式 命名 为 什么 ? 


键入 该 快捷 方式 的 名 称 (T): 
PUTTY.EXE 


图 2-35 ”快捷 方式 完成 
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在 “键入 该 快捷 方式 的 名 称 ” 下 的 文本 框 输入 Raspberry， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 就 得 到 了 一 个 
名 为 Raspberry 的 Putty 快捷 方式 。 现 在 完成 了 , 双击 Raspberry 快捷 方式 ,就 可 以 直接 登录 Raspberry 
了 ， 如 图 2-36 所 示 。 如 果 想 漂亮 一 点 ， 可 目 行 下 载 一 个 Rasbperry 的 icon 图 标 ， 换 到 这 个 快捷 方 


式 上 。 


=- | O X 


Using username "pi". ^ 
Authenticating with public key "imported-openssh-key" 
|lLinux raspberrypi 3.18.11-v7« $781 SMP PREEMPT Tue Apr 21 18:07:59 BST 2015 armv 


171 


[The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software; 
the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /usr/share/doc/*/copyright. 


Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent 


permitted by applicable law. 
|Last login: Fri Jul 17 11:43:12 2015 from 192.168.2. 


Ipi@ pi - $ [| 


2.8.2 Linux 远程 无 密码 登录 

在 Linux 上 用 ssh 无 密码 登录 ， 与 Windows 上 的 原理 是 一 样 的 。Raspberry 也 属于 Linux， 师 
出 同门 就 更 方便 了 。 

1. 登录 客 尸 端 

在 Linux 下 ， 打 开 Terminal。 或 者 直接 按 Ctrl + Alt + F2 组 合 键 ， 如 图 2-37 所 示 进 入 控制 台 。 


Debian GUN/Linux 7 debian/ tty2 


debian? login: 


图 2-37 Linux 控制 台 
2. 在 客户 端 创建 公 钥 、 私 角 
输入 用 户 名 密码 登录 后 。 这 里 不 需要 用 root 登录 ， 一 般 用 户 都 可 以 。 执 行 命令 : 
ssh-keygen -t rsa -P "" 


按 Enter 键 就 会 在 登录 用 户 的 家 目录 下 创建 .ssh 目录 和 .ssMid rsa. .ssh/id rsa.pub X fF. 
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3. 将 公 钥 传 至 服务 端 (Raspberry) 
下 面 我 们 要 将 Linux 中 创建 的 公 钥 id_rsa.pub 传输 到 Raspberry。 执 行 命 令 : 
ssh pi@192.168.2.91 


输入 pi 的 密码 ， 登 录 到 了 Raspberry， 如 图 2-38 所 示 。 


Last login: Sat Jul 18 01:48:10 2015 from debian.local 
pi8raspberrypi ~ $ 


图 2-38 登录 到 Raspberry 
执行 命令 


scp loginNameGLinuxIP:/home/loginName/.ssh/id rsa.pub 
/home/pi/.ssh/linux.pubkey 


这 里 需要 输入 Linux 用 户 的 密码 。 
4. 公 钥 作用 于 服务 端 
把 锁 挂 在 大 门 上 ， 运 行 命令 : 


cd .SSh 
cat linux.pubkey >> authorized keys 


loginName 是 Linux 用 户 的 登录 名 。LinuxIP 是 Linux 主机 的 IP. 
注 意 
好 了 ， 到 这 一 步 就 可 以 了 。 执 行 命令 : 
exit 
现在 又 回 到 了 Linux。 再 次 执行 命令 : 
ssh pi8?192.168.2.91 


这 里 就 不 再 需要 输入 密码 了 ， 可 以 直接 登录 到 Raspberry E T o 


Q! 在 Windows 登录 时 使 用 的 是 服务 端 (Raspberry ) 创建 公 钥 、 私 钥 。 在 Linux 登录 时 使 
em 用 的 是 客户 端 (Linux) 创建 公 钥 、 私 钥 。 这 两 种 方式 效果 是 一 样 的 。 


SA 


2.4 系统 备份 和 还 原 


好 不 容易 安装 配置 好 RaspBian 系统 ， 如 果 因 为 一 个 小 失误 却 不 得 不 重 装 系统 ， 然 后 再 配置 一 
裔 。 费 时 费力 ， 那 真是 让 人 抓 狂 。 如 果 在 Windows 下 该 怎么 办 呢 ? 很 简单 用 ghost 备份 。Linux 下 
同样 简单 ， 还 是 备份 。 本 章 将 熟悉 备份 、 还 原 工具 ， 熟 练 掌握 备份 、 还 原 系统 。 
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Linux 的 备份 有 很 多 方法 ， 这 里 我 们 来 讲解 其 中 最 简单 的 两 种 : 一 种 是 以 tar KE, Ah 
以 dd 命令 来 备份 。 


2.4.4 ”tar 备份 还 原 


1. tar 备份 系统 
首先 来 看 下 tar 命令 的 作用 ， 如 图 2-39 所 示 。 


TAR (1) BSD General Commands Manual 


NAME 
tar — The GNU version of the tar archiving utility 


SYNOPSIS 
tar [-] A ——catenate ——concatenate | c —create | d ——diff ——compare | 
-—-delete | r -—-append | t --list | --test-label | u --update | x 
--extract --get [options] [pathname ...] 


DESCRIPTION 
Tar stores and extracts files from a tape or disk archive. 


The first argument to tar should be a function; either one of the letters 
Acdrtux, or one of the long function names. A function letter need not 
be prefixed with ``%-'', and may be combined with other single-letter 
options. A long function name must be prefixed with —. Some options 
take a parameter; with the single-letter form these must be given as sep- 
arate arguments. With the long form, they may be given by appending 
—value to the option. 


FUNCIION LETTERS 
Main operation mode: 


图 2-39 man tar 


tar 是 一 个 打包 程序 。 有 点 类 似 于 Windows 下 的 Winrar。 但 它 没 有 压缩 功能 ， 如 果 需 要 压缩 ， 
还 得 配合 gzip 一 起 使 用 。 
tar 的 参数 有 很 多 。 常 用 的 几 个 参数 如 下 。 


€ c: 建立 一 个 压缩 文件 的 参数 指令 (create 的 意思 )。 
e x: 解 开 一 个 压缩 文件 的 参数 指令 。 
e t: 查看 tarfile 里 面 的 文件 。 


Q! 在 参数 的 下 达 中 ，c/x/t 仅 能 存在 一 个 ! 不 可 同时 存在 ! 因为 不 可 能 同时 压缩 与 解压 缩 。 
注 意 

-Z: gzip 压缩 /解压 缩 。 

-j: bzip2 压缩 /解压 缩 。 

-V: 压缩 的 过 程 中 显示 文件 。 

-f: 使 用 文件 名 , 请 留意 ,在 f 之 后 要 立即 接 文件 名 , 不 要 再 加 参数 。 例如 使 用 tar -zcvfP 
tfile sfile 就 是 错误 的 写法 ， 要 写成 tar -zcvPftfile sfile 4T. 

© -8g: 增 量 备份 

© p: 保留 原文 件 的 原来 属性 。 

© -P: 可 以 使 用 绝对 路 径 来 压缩 。 
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© -N: 比 后 面 接 的 日 期 (yyyy/mm/dd ) 还 要 新 的 才 会 被 打包 进 新 建 的 文件 中 。 
€  --exclude FILE: 在 压缩 的 过 程 中 ， 不 要 将 FILE 打包 ， 


好 了 ， 下 面 正式 开始 备份 步骤 。 


(D 碍 看 需要 备份 的 目录 
使 用 Putty 登录 Raspberry 后 执行 命令 : 


Te 


AA Raspberry 的 根 目录 ， 如 图 2-40 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ 1s / 

bin dev home lostifound mnt proc run selinux sys usr 
boot etc lib media opt root sbin srv var 
pi8raspberrypi ~ $ [| 


K 2-40 根 目录 
并 不 是 整个 系统 都 需要 备份 的 ， 有 些 目录 完全 可 以 略 过 


lost-found: 存放 修复 或 损坏 的 文件 的 目录 ， 一 般 情 况 下 里 面 没有 东西 。 
mnt: 一 般 用 来 挂 载 硬盘 优盘 的 目录 。 

pro: 目录 文件 ， 只 存在 内 存 当中 ， 而 不 占用 外 存 空间 。 

sys: 内 核 信息 映射 。 

media: 一 般 用 来 挂 载 光盘 。 

tmp: 临时 文件 。 


也 就 是 说 以 上 的 几 个 目录 是 可 以 不 打包 的 。 


(2) 进入 备份 目录 ， 开 始 备份 
原理 弄 清楚 了 ， 下 和 面 执行 命令 : 
cd /tmp 


tar zcvpf pi 20150718.tar.gz -exclude=/lost+found -exclude-/mnt -exclude-/sys 
-exclude-/proc -exclude-/media -exclude-/tmp / 


第 一 条 命令 是 进入 /tmp 备份 目录 下 。 第 二 条 命令 作用 是 ， 除 了 以 上 几 个 文件 夹 外 ， 使 用 gzip 
压 绽 ， 打 包 整 个 系统 。 压 缩 文 件 名 为 pl 20150718.tar.gz. 

等 命令 执行 完毕 后 ， 找 个 大 容量 的 优盘 挂 载 到 pi 上， 将 pi 20150718.tar.gz 转移 到 优盘 保存 ， 
或 者 利用 scp 命令 将 该 备份 文件 转移 到 其 他 PC 上 。 


使 用 tar 备份 ， 可 以 直接 在 Raspberry 上 执行 。 也 就 是 说 在 本 机 来 备份 本 机 ， 有 点 类 似 于 
Q! GHOST 的 备份 。 刚 才 的 例子 里 ， 我 是 在 /tmp 目录 下 进行 备份 的 ， 优 点 就 是 速度 快 ， 毕 竟 
注 意 只 需要 在 硬盘 上 读 取 。 缺 点 是 在 这 里 备份 的 前 提 条 件 是 /tmp 目录 下 有 足够 的 空间 。 如 果 

没有 ， 那 就 找 块 大 容量 的 移动 硬盘 或 者 是 优盘 ， 把 它 挂 载 到 /mnt 目录 上 ， 再 进入 /mnt A 

录 来 备份 整个 系统 。 这 样 就 涉及 USB 的 传输 速度 什么 的 了 ， 速 度 就 差 了 一 点 点 。 
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2.tar 还 原 系统 

tar 还 原 就 简单 多 了 。 将 备份 文件 pi 20150718.tar.gz 拷贝 到 /tmp 下 ， 执 行 命令 : 
tar zxvpf pi 20150718.tar.gz -C / 

好 了 ， 现 在 系统 已 经 恢复 到 备份 时 一 样 了 。 

2.4.2 tar 增 量 备份 还 原 


tar 备份 虽 好 , 但 是 每 次 备份 都 得 全 系统 备份 未 免 太 浪费 空间 了 。 别 忽 , tar 还 有 一 个 增 量 备份 。 
除了 第 一 次 是 备份 整个 系统 外 ,以 后 每 次 备份 都 只 备份 比 上 次 多 出 来 的 部 分 。 这样 束 无 所 谓 浪费 空 
间 了 。 


1.tar 增 量 备份 系统 


tar 的 增 量 备份 实际 上 就 是 利用 了 tar 的 -g 参数 。 第 一 次 还 是 先 备份 系统 ， 或 者 说 是 基础 备份 ， 
后 和 面 的 增 量 备份 都 是 以 这 个 备份 文件 为 基准 的 。 执 行 命令 : 


cd /tmp 
sudo tar -g snapshot -zcvpf pi.tar.gz / -exclude-/lost*found -exclude-/mnt 
-exclude-/sys -exclude-/proc -exclude-/media -exclude-/tmp 


第 二 次 就 可 以 进行 增 量 备份 了 。 执 行 命令 : 


cd /tmp 
sudo tar -g snapshot -zcvpf pi incremental l.tar.gz / -exclude=/1lost+found 
-exclude-/mnt -exclude-/sys -exclude-/proc -exclude-/media -exclude-/tmp 


第 3 次 、 第 4 次 …… 同 样 处 理 。 只 要 将 incremental. 后 面 的 数字 递增 就 可 以 了 。 通 过 1s -al 命 
令 查 看 递增 备份 文件 的 ctime。 在 还 原 系统 时 ， 甚 至 可 以 做 到 定点 还 原 。 


[^ seamenrts 文件 名 必须 是 以 基础 备份 文件 名 开头 ， 后 面 紧 跟着 
z incremental ， 再 后 面 跟着 增 量 备份 的 次 数 。 


2.tar 增 量 还 原 系统 


先 碍 看 几 个 增 量 备份 文件 的 ctime。 根 据 需 要 定点 还 原 系统 ， 如 图 2-41 所 示 。 
et : ls ES H j | 


total 1.9G 

-rw-r--r-- 1 1.5K 2015/08/07 16:42:12 backSYS.sh 

-rw------- 1 root root 12M 2015/08/07 16:59:52 nohup.out 

-rw-r--r-- 1 root root 1.6M 2015/08/07 19:40:07 origin incremental 1l.tar.gz 
-rw-r--r-- 1 2015/09/29 01:53:00 origin incremental 2.tar.gz 
-rw-r--r-- A demememm origin incremental 3.tar.gz 
-rw-r--r-- 1 origin incremental 4.tar.gz 
-rw-r--r-- 1 root root 1.9G 2015/08/07 16:59:51 origin.tar.gz 

-rw-r--r-- 1 root root 118 2015/07/17 00:34:06 readme.txt 

-rw-r--r-- 1 root root 5.1M 2015/08/07 19:40:07 snapshot 


图 2-41 备份 系统 
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图 2-41 是 系统 的 增 量 备份 文件 。 如 果 想 将 系统 恢复 到 2015/08/07， 图 中 只 有 orgin.tar.gz 和 
orgin incremental l.tar.gz 的 ctime 是 2015/08/07 的 。 那 就 执行 命令 : 


sudo tar zxvf orgin.tar.gz -C / 
sudo tar zxvf orgin incremental l.tar.gz -C / 


如 果 想 恢复 到 2015/09/29， 那 就 再 将 ctime 为 2015/09/29 的 压缩 文件 解压 缩 到 根 目录 下 就 
可 以 了 。 


2.4.3 dd 备份 还 原 


用 dd 命令 来 备份 还 原 系统 ， 最 简单 的 方法 是 便 盘 对 拷 。 这 是 最 简单 粗暴 的 备份 还 原 方法 了 。 
如 果 用 两 个 容量 一 样 的 便 盘 对 找 ， 可 以 拷贝 出 完全 相同 的 2 份 系统 。 


1. dd 备份 系统 


Ghost 是 Windows 下 备份 系统 的 明星 软件 。 它 主要 作用 是 将 系统 分 区 打包 成 *.gho 文件 备份 。 
或 者 将 *.gho 文件 还 原 到 分 区 。dd 命令 的 作用 跟 它 很 类 似 。 至 于 dd 命令 , 我 们 在 安装 系统 到 TF 卡 
的 时 候 已 经 用 过 了 。 既 然 它 可 以 把 一 个 *.img 文件 写 入 人 磁盘。 当然 也 可 以 从 磁盘 备份 文件 到 *.img 
文件 。 下 面 的 例子 是 以 Debian 7 做 操作 平台 。 


(1) 登录 系统 
先进 入 Linux 的 控制 台 ， 参 考 2.1.3 小 节 ， 如 图 2-37 所 示 ， 使 用 root 用 户 登 录 。 


(2) 确定 备份 位 置 
将 Raspberry If] TF FE FK, RACER dB s df $ Linux 主机 的 USB 接口 .使 用 ls -1 /dev/sd* 
命令 得 看 TF 卡 磁盘 位 置 ， 如 图 2-42 所 示 。 


ls -1 /dev/sd* 


root@debian7: ~# ls -l /dev/sd* 

-rw--- root disk i 0 Jun 28 18:07 /dev/sda 
root disk ; 1 Jun 28 18:07 /dev/sdal 
root disk i 2 Jun 28 18:07 /dev/sda2 
root disk ; 5 Jun 28 18:07 /dev/sda5 
root floppy 8, 16 Jun 28 18:28 /dev/sdb 
root floppy 8, 17 Jun 28 18:28 /dev/sd1 


roote€debian/7: f umount /dev/sdb1 
mount: /dev/sdbl: not mounted 
rootédebian7: # _ 


图 2-42 查看 TF 卡 


(3) 备份 系统 
备份 有 两 种 方法 : 直接 dd 备份 系统 、dd 压缩 备份 系统 。 


e 直接 dd 备份 系统 。 执 行 命令 : 


cd 
dd if-/dev/sdb of-Raspberry 20150719.img 
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第 一 条 命令 是 进入 root 用 户 的 家 目录 。 第 二 条 命令 是 将 /dev/sdb 磁盘 写 入 到 
Raspberry 20150719.img 文件 中 。 第 二 条 命令 是 不 是 很 眼熟 ? 没 错 ， 就 是 我 们 安装 系统 时 的 命令 反 
过 来 用 。 

ERIR MA Nikin Me sdb 人 磁盘 有 和 多大， 备份 用 的 img 文件 就 有 多 大 。 那 安装 的 时 候 
为 什么 1G+ 的 img 系统 怎么 安装 到 了 大 磁盘 中 的 昵 ?还 记得 Raspberry 的 配置 选项 中 有 个 扩展 分 区 
的 选项 吗 ? 实际 上 在 我 们 安装 系统 的 时 候 ， 也 只 是 用 了 1GB 左右 的 空间 ， 后 来 系统 占 满 整 块 便 盘 ， 
是 因为 我 们 配置 Raspberry 时 扩展 了 分 区 。 

dd 备份 系统 与 tar 备份 系统 不 一 样 ，tar 备份 的 时 候 可 以 选择 哪些 文件 夹 不 备份 ，dd 是 不 能 
择 的 ， 它 只 能 整体 备份 还 原 。 


e dd 压缩 备份 系统 


为 了 将 整 块 磁盘 备份 到 一 个 比较 小 的 文件 。 我们 用 gzip 将 它 压 缩 一 下 再 备份 ， 这 样 就 好 多 了 。 
执行 命令 : 


dd if-/dev/sdb | gzip -9 > Raspberry 20150719.img.gz 
2. dd 还 原 系统 
针对 两 种 备份 形式 ， 还 原 也 分 两 种 : dd 直接 还 原 系统 、dd 解压 缩 还原 系 统 。 
@ dd 直接 还 原 系统 ， 执 行 命令 : 
dd if-Raspberry 20150719.img of-/dev/sdb 
跟 安装 是 一 模 一 样 的 。 
e dd 解压 缩 还 原 系 统 ， 执 行 命 令 : 
gzip -c -d Raspberry 20150719.img.gz | dd of-/dev/sdb 


好 了 ， 现 在 再 也 不 用 担心 我 的 系统 了 ， 开 始 放心 大 胆 地 折腾 吧 。 


工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 。 操 作 系 统 安装 完毕 ， 这 只 是 长 征 走 完 第 一 步 。 光 有 系统 没有 工具 
的 配合 ，Raspberry 能 做 的 事 非 常 有 限 。 下 面 开 始 安装 Linux 工具 软件 ， 熟 练 地 使 用 工具 后 才能 进 
行 其 他 的 项 目 。 

Linux 中 的 软件 程序 很 多 ， 但 常用 的 就 这 么 几 种 : bash. python. vim. nano. sed. awk, grep. 
find…… 它 们 大 多 都 是 命令 行 工具 ， 学 习 起 来 可 能 稍稍 困难 ， 但 学 会 了 以 后 的 工作 就 非常 简单 了 。 
可 以 说 ， 只 要 熟练 地 掌握 了 这 几 种 工具 ， 应 用 Linux 就 基本 没什么 问题 了 。 

介绍 这 个 工具 之 前 ， 得 先 学 习 另 一 个 命令 aptget。 只 有 熟悉 了 它 ， 才 能 把 程序 软件 安装 到 系 
统 上 ， 上 章 在 更 换 更 新 源 时 已 经 使 用 过 了 。 

本 章 主要 内 容 包括 : 


e Fİ apt-get 命令 

€ 学 会 vim 的 基本 操作 

€ 学 习 bash 

@ 简单 学 习 Python 脚本 语言 


3.1 apt-get 


在 Linux 中 安装 软件 一 般 有 两 种 方式 : 

一 种 是 源 代 码 安装 ， 这 种 方法 的 好 处 是 能 自行 调整 参数 ， 特 别 适合 自己 的 机 器 Cgentoo 就 是 
所 有 的 软件 都 会 被 重新 编译 安装 ,因此 gentoo 也 是 所 有 Linux 发 行 版 本 中 最 适合 自己 机 器 的 版 本 )。 
但 编译 起 来 比较 复杂 , 而 且 以 现在 的 机 器 配置 来 说 似乎 也 没 多 大 的 必要 。 如 果 不 是 非得 编译 安装 的 
软件 ， 还 是 用 简单 的 方法 吧 。 

另 一 种 就 是 用 包 管 理 器 来 安装 ， 比 如 Debian 的 apt-get 和 RedHat 的 yum (目前 最 新 的 包 管 理 
器 是 dnf) 。 这 种 安装 方法 简单 方便 ， 而 且 所 有 的 打包 软件 都 经 过 了 发 行 版 本 官方 的 验证 ， 可 以 保 
证 安全 。 有 目前 绝 大 部 分 的 程序 软件 都 可 以 用 这 种 方法 安装 ， 适 合 初学 者 使 用 。 


3.1.1 apt-get 简介 


Advanced Package Tool, X% apt-get， 是 一 款 适 用 于 UNIX 和 Linux 系统 的 应 用 程序 管理 器 。 
最 初 于 1998 年 发 布 ， 用 于 检索 应 用 程序 并 将 其 加 载 到 Debian Linux 系统 。apt-get 成 名 的 原因 之 一 


Ç N V^ Raspberry 开发 利器 # 3X 


任 于 其 出 色 的 解决 软件 依赖 关系 的 能 力 。 它 通常 使 用 .deb-formatted 文件 ， 但 经 过 修改 后 可 以 使 用 
apt-rpm 处 理 红 帽 的 Package Manager (RPM) 文件 。 

Apt-get 在 Linux 社区 得 到 广泛 使 用 ,成 为 用 来 管理 条 面 、 笔 记 本 和 网 络 的 重要 工具 。 使 用 apt-get 
的 主流 Linux 系统 包括 Debian 和 Ubuntu 变异 版 本 。 大 多 数 情况 下 ， 从 命令 行 运行 该 工具 。 


3.1.2 apt 命令 用 法 


想 要 了 解 某 个 命令 很 简单 ， 使 用 man command 就 行 了 。 下 面 来 看 一 下 man apt-get， 如 网 
3-1 Br. 


PT-GET (8) 


apt-get [-asqgdyfmubV] [-o-config string] [-c-config file] 
[-t7"target release] [-a-architecture] (update | upgrade | 
dselect-upgrade | dist-upgrade | 
install pkg LUE version TENE | /target release]]. | 
remove pkg.. | purge pkg... 
source pkg [fep version I | /target release)]. | 


build-dep pkg [{=pkg version number | /target > | 
download pkg [{=pkg version number | /target release}]... | 
check | clean | autoclean | autoremove | {-v | --version) | 
{-h | --helpl! 


apt-get is the command-line tool for handling packages, and may be | 
considered the user's "back-end" to other tools using the APT library. | 
Several "front-end" interfaces exist, such as dselect(1), aptitude (8), 
synaptic(8) and wajig(1). 


Ik] 3-1 man apt-get 
Packagename 是 软件 包 的 名 称 ， 具 体 的 命令 如 下 : 


€ apt-get update: VPN MCA 之 后 运行 该 命令 。 此 外 需要 定期 运行 这 一 命令 

以 确保 您 的 软件 包 列 表 是 最 新 的 。 

apt-get install packagename: prm 软件 包 (参见 下 文 的 aptitude ). 

apt-get remove packagename: 孝 载 一 个 已 安装 的 软件 包 (保留 配置 文档 )。 

apt-get remove --purge packagename: 趣 载 一 个 已 安装 的 软件 包 (删除 配置 文档 )。 

apt-get autoremove packagename: 删除 包 及 其 依赖 的 软件 包 。 

apt-get autoremove --purge packagname: 删除 包 及 其 依赖 的 软件 包 + 配 置 文件 ， 比 上 面 的 

要 删除 的 彻底 一 点 。 

--force-all --purge — 有 些 软件 很 难得 载 ,而且 还 阻止 了 别 的 软件 的 应 用 ， 
能 够 用 这 个 ， 但 是 有 点 冒 

€ apt-get autoclean: apt 会 把 ua 已 孝 的 软件 都 备份 在 硬盘 上 ， 所 以 假如 需要 空间 的 话 ， 
能 够 用 这 个 命令 来 删除 已 卸载 掉 的 软件 的 备份 。 

€  aptgetclean: 这 个 命令 会 把 安装 的 软件 的 备份 也 删除 ， 但 是 不 会 影响 软件 的 使 用 。 

€ apt-get upgrade: 可 以 使 用 这 个 命令 更 新 软件 包 ，apt-get upgrade 不 仅 可 以 从 相同 版 本 号 
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的 发 布 版 中 更 新 软件 包 ， 也 可 以 从 新 版 本 号 的 发 布 版 中 更 新 软件 包 ， 尽 管 实 现 后 一 种 更 
新 的 推荐 命令 为 apt-get dist-upgrade. 在 运行 apt-get upgrade 命 令 时 加 上 -u 选 项 很 有 用 ( Pp 
apt-get -u upgrade )。 这 个 选项 让 APT 显示 完整 的 可 更 新 软件 包 列 表 。 不 加 这 个 选项 ,就 
只 能 育 目 地 更 新 .APT 会 下 载 每 个 软件 包 的 最 新 更 新 版 本 , 然后 以 合理 的 次 序 安 装 它们 。 


Q! 在 运行 该 命令 前 应 先 运 行 apt-get update 更 新 数据 库 ， 更 新 任何 已 安装 的 软件 包 。 


注 意 


€  apt-getdist-upgrade: 将 系统 升级 到 新 版 本 。 

€  apt-cache search string: 在 软件 包 列 表 中 搜索 字符 串 。dpkg -1 package-name-pattern 列 出 

任何 和 模式 相 匹 配 的 软件 包 。 假 如 不 知道 软件 包 的 全 名 ， 可 以 使 用 

*package-name-pattern*, 

aptitude: 详细 查看 已 安装 或 可 用 的 软件 包 。 和 apt-get 类 似 ，aptitude 能 够 通过 命令 行 方 

式 调用 ， 但 仅 限 于 某 些 命令 -最 常见 的 有 安装 和 趣 载 命令 。 由 于 aptitude 比 apt-get 包 

含 更 多 信息 ， 它 更 适合 用 来 进行 安装 和 纯 载 。 

apt-cache showpkg pkgs: 显示 软件 包 信 息 。 

apt-cache dumpavail: 打印 可 用 软件 包 列 表 。 

apt-cache show pkgs: 显示 软件 包 记 录 ， 类 似 于 dpkg -print-avail。 

apt-cache pkgnames: 打印 软件 包 列 表 中 任何 软件 包 的 名 称 。 

dpkg -S file: 这 个 文档 属于 已 安装 软件 包 。 

dpkg -Lpackage: 列 出 软件 包 中 的 任何 文档 。 

dpkg-l: 列 出 所 有 已 安装 的 软件 包 。 

apt-get autoclean: 定期 运行 这 个 命令 来 清除 那些 已 卸载 的 软件 包 的 .deb 文档 。 通 过 这 种 

方式 ， 能 够 释放 大 量 的 磁盘 空间 。 假 如 需求 十 分 迫切 ， 可 以 使 用 apt-get clean 以 释放 更 

多 空间 。 这 个 命令 会 将 已 安装 软件 包 训 的 .deb 文档 一 并 删除 。 大 多 数 情 况 下 不 会 再 用 到 

这 些 .debs 文档 ， 因 此 假如 我 们 为 磁盘 空间 不 足 而 感到 焦头烂额 ， 这 个 办 法 也 许 值 得 一 
apt-get 命令 使 用 方便 , 功能 强大 , 是 学 习 Linux 中 必须 掌握 的 命令 之 一 (和 rh 系列 中 的 yum/dnf 

作用 相同 )。 虽 然 现 在 已 经 有 很 多 图 形 化 的 包 管 理工 具 ， 在 我 看 来 它们 唯一 的 优点 就 是 直观 。 如 果 

熟悉 了 apt-get 命令 ， 相 信 你 会 做 出 正确 的 选择 。 


(^ 几乎 所 有 的 非 商 业 软 件 都 是 可 以 用 apt-get 安装 的 ， 即 使 不 能 用 apt-get 安装 的 商业 软 
件 ， 大 部 分 也 有 deb 安装 包 。 
注 意 


3.2 vim 


vim 是 Linux 世界 中 最 流行 的 几 种 文本 编辑 器 之 一 ， 是 Linux 程序 员 的 击 爱 ， 据 说 很 多 Linux 
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技术 大 牛 编程 时 不 用 IDE 只 使 用 vim 。 在 绝 大 多 数 发 行 版 本 中 它 都 是 默认 安装 的 。 很 多 场合 它 不 仅 
仅 作 为 文本 编辑 器 ， 还 被 配置 成 一 款 优 秀 的 IDE。 如 果 说 到 Linux 的 明星 软件 ， 必 定 有 vim 的 一 席 
之 地 。 

3.2.1 vim 简介 


vim 是 一 个 类 似 于 vi 的 文本 编辑 器 , 不 过 在 vi 的 基础 上 增加 了 很 多 新 的 特性 , 是 vi 的 加 强 版 。 
vim 3h gd 75 79 2S vi 编辑 器 中 最 好 的 一 个 。vim 的 原意 是 visual interface， 它 是 一 个 所 见 所 得 的 
编辑 程序 ， 也 就 是 说 可 以 立即 看 到 操作 结果 。 


3.2.2 ”安装 配置 vim 


RaspBian 默认 没有 安装 vim， 只 是 安装 了 vi。 下 面 先 来 安装 vim。 安 装 vim 很 简单 ， 在 2.3.1 
中 建立 了 Raspberry 无 密码 登录 的 Putty 的 快捷 方式 。 右 击 该 图 标 ，Putty 将 以 默认 用 户 pi 登录 
Raspberry。 执 行 命令 : 


sudo apt-get install vim 


执行 效果 如 图 3-2 所 示 。 


J2 —— | 


Using username "pi". 

Authenticating with public key "imported-openssh-key" 

Linux raspberrypi 3.18.11-v74 $781 SMP PREEMPT Tue Apr 21 18:07:59 BST 2015 armv 
74 


Ihe programs included with the Debian GNU/Linux system are free software; 
the exact distribution terms for each program are described in the 
individual files in /usr/share/doc/*/copyright. 


Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent 
permitted by applicable law. 

Last login: Tue Sep 29 16:42:32 2015 from win7.local 
pig&raspberrypi ~ $ sudo apt-get install vim | 


lk] 3-2 ”安装 vim 


Raspberry 上 有 个 默认 的 vi， 把 这 个 vi 链接 到 vim 上 。 毕 竟 现 在 大 家 所 说 的 vi 就 是 指 vim. Al 
图 3-3 所 示 ， 执 行 命令 : 


whereis vi 

whereis vim 

ls -1 /usr/bin/vi 

sudo rm /usr/bin/vi 

sudo ln -s /usr/bin/vim /usr/bin/vi 
ls -1 /usr/bin/vi 
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pi@raspberrypi ~ $ whereis vi 

vi: /usr/bin/vi /usr/bin/X11/vi /usr/share/man/manl/vi.1.gz 

pig&raspberrypi ~ $ whereis vim 

vim: /usr/bin/vim.basic /usr/bin/vim.tiny /usr/bin/vim /etc/vim /usr/bin/X11/vim 
.basic /usr/bin/X11/vim.tiny /usr/bin/X11/vim /usr/share/vim /usr/share/man/mani 
/vim.1.gz 


pig&raspberrypi ~ $ ls -l /usr/bin/vi 

lrwxrwxrwx 1 root root 20 Aug 28 12:06 /usr/bin/vi -» /etc/alternatives/vi 
pig8Sraspberrypi ~ $ sudo rm /usr/bin/vi 

pig8raspberrypi ~ $ sudo ln -s /usr/bin/vim /usr/bin/vi 

pig&Sraspberrypi ~ $ ls -1 /usr/bin/vi 

lrwxrwxrwx 1 root root 12 Aug 28 12:07 /usr/bin/vi -» /usr/bin/vim 
pig&raspberrypi ~ $ 


图 3-3 ”链接 vim 


好 了 ，vim 安装 完毕 了 。 现 在 开始 配置 vim. vim 有 两 个 配置 文件 : 一 个 是 全 局 配置 文件 
/etc/Vim/vimre《 有 的 是 /etc/vimre〉 ; 另 一 个 是 个 人 配置 文件 ， 在 家 目录 下 的 .vimrc 文件 。 此 时 用 pi 
用 户 登 录 ， 那 么 pi 用 户 的 vim 个 人 配置 文件 就 是 home/pi/.vimrc。 这 个 文件 是 不 可 见 的 ，Linux 中 
文件 名 的 第 一 个 字符 是 “.”， 那 么 这 个 文件 有 点 类 似 于 Windows 中 的 隐藏 文件 。 

这 两 个 配置 文件 的 优先 级 是 个 人 配置 优先 于 系统 配置 。 就 是 说 ， 同 一 个 配置 选项 ， 比 如 
/etc/vim/vimrc 中 设置 的 是 set nu, 可 显示 行 号 。 而 /home/pi/.vimrc 中 设置 的 是 set nonu, 不 显示 行 号 。 
那么 在 pi 用 户 使 用 vim 的 时 候 ， 束 不 会 显示 行 号 ， 以 pi 用户 的 配置 文件 为 主 。 如 果 没 有 个 人 配置 
文件 home/pi/.vimrc， 或 者 个 人 配置 文件 中 没有 的 配置 选项 ， 当 然 是 以 系统 配置 为 主 。 如 果 没 有 特 
殊 需 要 ， 建 议 修改 个 人 的 配置 文件 比较 好 。 

vim 的 配置 选项 非常 多 ， 大 概 有 几 百 项 。 以 下 只 列 出 常用 的 几 项 ， 如 表 3-1 所 示 。 如 果 对 此 有 
兴趣 可 以 百度 一 下 。 


表 3-1 vim 的 配置 选项 例子 


set nocompatible 
syntax on 
colorscheme molokai 
set number 

set cursorline 

set ruler 

set shiftwidth-4 
set softtabstop-4 
set tabstop-4 

set nobackup 

set autochdir 


filetype plugin indent on 


set backupcopy-yes 


set ignorecase smartcase 


关闭 vi 兼容 模式 

自动 语法 高 党 

设 定 配色 方案 

显示 行 号 

突出 显示 当前 行 

打开 状态 栏 标尺 

设 定 > 命令 移动 时 的 宽度 为 4 

使 得 按 退 格 键 时 可 以 一 次 删 掉 4 个 空格 
设 定 tab 长 度 为 4 

履 盖 文件 时 不 备份 

自动 切换 当前 目录 为 当前 文件 所 在 的 目录 
开启 插件 

设置 备份 时 的 行为 为 履 疼 


搜索 时 忽略 大 小 写 ， 但 在 有 一 个 或 以 上 大 写字 母 时 仍 保持 对 大 小 写 敏 感 
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set nowrapscan 禁止 在 搜索 到 文件 两 端 时 重新 搜索 
set incsearch 输入 搜索 内 容 时 就 显示 搜索 结果 
set hlsearch 搜索 时 高 完 显 示 被 找到 的 文本 
set noerrorbells 关闭 错误 信息 啊 铃 
set novisualbell 关闭 使 用 可 视 啊 铃 代替 呼叫 
sett vb= 置 空 错误 铃声 的 终端 代码 
set showmatch 插入 括号 时 ， 短 暂 地 跳 转 到 匹配 的 对 应 括号 
set matchtime-2 短暂 跳 转 到 匹配 括号 的 时 间 
set magic 设置 魔术 
set hidden 允许 在 有 未 保存 的 修改 时 切换 缓冲 区 ， 此 时 的 修改 由 vim 负责 保存 
set guioptions-=T 隐藏 工具 栏 
set guioptions-=m 隐藏 菜单 栏 
set smartindent 开局 新 行 时 使 用 智能 自动 缩 进 
set backspace=indent,eol,start 不 设 定 在 插入 状态 无 法 用 退 格 键 和 Delete 键 删除 回 车 符 
set cmdheight-1 设 定 命令 行 的 行 数 为 1 
set laststatus=2 显示 状态 栏 (默认 值 为 1, 无 法 显示 状态 栏 ) 
vim 有 丰富 的 插件 ， 配 合 vim 的 插件 功能 ， 可 以 将 vim 改造 成 一 个 IDE (for python c/c++ perl 
ruby +++ )。 互 联网 上 有 详细 的 教程 ， 按 照 教 程 慢 慢 试验 ， 可 配置 出 最 适合 目 己 的 vimrc 文件 。 


Q! vim 的 赫赫 威名 在 Linux 界 可 以 自 夺 一 多 天 下 谁 人 不 识 君 ， 即 使 放 到 Windows 平台 ， 
>e 它 也 不 逊色 于 Windows 自 带 的 notepad (记事 本 ). 


3.2.3 以 vim 做 一 个 简单 的 python IDE 


既然 说 到 了 IDE, Linux 下 的 IDE 非常 多 ,明星 软件 也 不 少 。 但 不 是 来 个 IDE 就 能 满足 个 人 的 
需求 的 。 为 什么 非得 要 人 去 适应 已 经 固定 的 IDE 呢 ? 有 了 vim 完全 可 以 配合 插件 做 一 个 最 适合 自 
Cil] IDE. 下面 就 以 vim 做 一 个 简单 的 python IDE. 只 添加 最 简单 的 功能 , 如 需要 扩展 其 他 的 功能 ， 
请 参考 资料 ， 自 行 添 加 插件 。 


(1) 首先 安装 ctags 和 vim 的 插件 taglist。 
ctags 用 于 支持 taglist， 使 用 ctags 可 以 在 变量 之 间 跳 跃 。 执 行 命令 : 
sudo apt-get install ctags 


安装 vim 插件 taglist， 先 安装 vim-scripts, vim-scripts "P ii fj vim-addon-manager , 
vim-addon-manager 是 vim 的 插件 管理 器 之 一 ， 用 来 管理 vim 插件 。 通 过 vim-addon-manager 安装 
taglist。 


sudo apt-get install vim-scripts 
vim-addons install taglist 
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以 ， 只 有 一 个 用 户 ， 设 置 哪个 都 行 。 如 果 系 统 有 其 他 的 用 户 建议 还 是 设置 ~/.vimrc 比较 好 。 以 下 是 
/home/pi/.vimrc 的 代码 : 


S (2) 好 了 ， 准 备 工作 已 经 做 好 了 ， 现 在 可 以 开始 设置 配置 文件 了 。/etc/vimre 和 ~/.vimre 都 可 


(3) 保存 文件 后 ， 来 看 看 效果 如 何 。 如 图 3-4 所 示 ， 执 行 命令 : 


Raspberry 开发 利器 $3 X*X 


-TIC (/home/pi) 


图 3-4 vim IDE 


如 果 编 辑 的 是 一 个 python 脚本 ， 直 接 按 FS 键 就 会 执行 该 脚本 。 当 然 ， 也 可 以 将 这 种 方法 扩展 


FC CH, bash 上 上。 无 穷 的 思路 ， 无 限 的 可 能 。 只 有 和 想不到， 没有 做 不 到 。 这 束 是 vim. 


花 点 时 间 再 花 点 心思 完全 可 以 配置 一 个 为 自己 量 身 定做 的 IDE。 它 也 许 不 是 最 好 的 ， 


A 但 它 一 定 是 最 合适 的 

i3 

3.2.4 vim 使 用 指南 

如 果 要 详细 地 解说 vim 恐怕 几 本 书 都 说 不 完 , 在 这 里 只 是 简单 解说 一 下 vim 的 基本 常用 功能 。 


vi 有 3 个 模式 : 插入 模式 、 命 令 模式 、 低 行 模 式 。 

@ 插入 模式 : 在 此 模式 下 可 以 输入 字符 ， 按 Esc 键 将 回 到 命令 模式 。 

e ”命令 模式 : 可 以 移动 光标 、 删 除 字符 等 。 

e 低 行 模 式 : 保存 文件 、 退 出 vi RE vi、 查 找 等 功能 ( 低 行 模式 也 可 以 看 作 是 命令 模式 
里 的 )。 


(OD 打开 文件 、 保 存 文件 、 关 闭 文 件 (vi 命令 模式 下 使 用 ) 


vi filename // 打 开 filename 文件 


PW 


// 保 存 文件 


:w vpser.net / /保存 全 vpser.net 文件 


:q 
d 
: wd 


// 退 出 编辑 器 ， 如 果 文 件 已 修改 请 使 用 下 面 的 命令 
// 退 出 编辑 器 ， 且 不 保存 
// 退 出 编辑 器 ， 且 保存 文件 


(2) 插入 文本 或 行 〈vi 命令 模式 下 使 用 ， 执 行 下 面 命令 后 将 进入 插入 模式 ， 按 Esc 键 可 退出 


插入 模式 ) 


BE JUEGOS. 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


// 在 当前 光标 位 置 的 右边 添加 文本 

// 在 当前 光标 位 置 的 左边 添加 文本 

// 在 当前 行 的 末尾 位 置 添加 文本 

// 在 当前 行 的 开始 处 添加 文本 《〈 非 空 字符 的 行 首 ) 

// 在 当前 行 的 上 面 新 建 一 行 

// 在 当前 行 的 下 面 新 建 一 行 

// 蔡 换 〈 履 盖 ) 当前 光标 位 置 及 后 面 的 若干 文本 

// 合 并 光标 所 在 行 及 下 一 行为 一 行 〈《 依 然 在 命令 模式 ) 


(3) 移动 按键 (vi 命令 模式 下 使 用 ) 


@ 使 用 上 下 左右 方向 键 
€ hh 向 左 、j 向 下 、k 向 上 、1 向 右 。 
e 空格 键 向 右 、Backspace 键 向 左 、Enter 键 移动 到 下 一 行 首 、- 键 移动 到 上 一 行 首 。 


(40 删除 、 恢 复 字 符 或 行 〈vi 命令 模式 下 使 用 ) 


I .4 


x // 删 除 当 前 字符 

nx / /删除 从 光标 开始 的 n 个 字符 
dd / /删除 当前 行 

ndd // 回 下 删除 当前 行 在 内 的 n 行 
u / /撤销 上 一 步 操作 

U / /撤销 对 当前 行 的 所 有 操作 


(5) 搜索 (vi 命令 模式 下 使 用 ) 


/vpser // 问 光标 下 搜索 vpser 字符 串 
?vpser // 问 光标 上 搜索 vpser 字符 串 


n // 问 下 搜索 前 一 个 搜索 动作 
N // 回 上 搜索 前 一 个 搜索 动作 
(6) 跳 至 指定 行 (vi 命令 模式 下 使 用 ) 
n+ // 问 下 跳 n fT 
n- / W ES n fT 
nG // 跳 到 行 号 为 n 的 行 
G // 跳 至 文件 的 底部 


(7) 设置 行 号 (vi 命令 模式 下 使 用 ) 


:set nu // 显 示 行 号 
: set nonu // 取 消 显示 行 号 
(8) 复制 、 粘 贴 〈vi 命令 模式 下 使 用 ) 
yy // 将 当前 行 复 制 到 缓存 区 ， 也 可 以 用 "ayy 复制 ，"a 为 缓冲 区 ，a 也 可 以 替换 为 a~z 的 任 
意 字 母 ， 可 以 完成 多 个 复制 任务 。 
nyy // 将 当前 行 加 下 n 行 复制 到 缓冲 区 ， 也 可 以 用 "anyy 复制 ，"a 为 缓冲 区 ，a 也 可 以 蔡 换 
为 a~z 的 任意 字母 ， 可 以 完成 多 个 复制 任务 。 
yw // 复 制 从 光标 开始 到 词尾 的 字符 。 
nyw // 复 制 从 光标 开始 的 n 个 单词 。 
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xA // 复 制 从 光标 到 行 首 的 内 容 。 
y$ // 复 制 从 光标 到 行 尾 的 内 容 。 
p // 粘 贴 剪 切 板 里 的 内 容 在 光标 后 , 如 果 使 用 了 前 面 的 自 定义 缓冲 区 , 建议 使 用 "ap 进行 粘贴 。 
P // 粘 贴 剪 切 板 里 的 内 容 在 光标 前 , 如 果 使 用 了 前 面 的 自 定 义 缓冲 区 , 建议 使 用 "aP 进行 粘贴 。 


(9) 替换 《vi 命令 模式 下 使 用 ) 


:s/old/new // 用 new 蔡 换行 中 首次 出 现 的 old 
:s/old/new/g // 用 new 替换 行 中 所 有 的 old 

:n,m s/old/new/g  //Ħ new 替换 从 n~m 行 里 所 有 的 old 
:$s/old/new/g / | Hl new 蔡 换 当前 文件 里 所 有 的 old 


(10) 编辑 其 他 文件 
:e otherfilename // 编 辑 文件 名 为 otherfilename 的 文件 。 
(11) 修改 文件 格式 


:set fileformat-unix // 将 文件 修改 为 unix 格式， 如 win 下 面 的 文本 文件 在 Linux 下 会 出 
现 ^M 

好 了 ，vim 就 介绍 到 这 里 。vim 是 个 非常 有 用 的 文本 编辑 嚣 ， 和 掌握 vim 是 学 习 Linux 的 重 
要 一 环 。 


Q! vim 用 于 局 部 的 搜索 、 替 换 、 复 制 、 粘 贴 ， 非 常 方便 ， 这 是 在 编写 代码 时 的 常用 功能 . 
es 在 这 方面 其 他 文本 编辑 器 难以 比拟 。 


S 
3.3 bash 


使 用 Putty 登录 Raspberry. X*5X Raspberry 后 使 用 的 就 是 bash。 使 用 其 他 的 Linux PC， 开 机 后 
登录 闽 面 ， 果 面 也 是 作用 于 bash 上 的 。 本 章 将 要 介绍 的 就 是 bash. 


3.3.1 bash 简介 


Shell 是 使 用 者 和 Linux 内 核 的 中 间 层 。 使 用 者 通过 Shell 5 EZ 〈kernel) 来 沟通 ， 让 kernel 
可 以 控制 硬件 工作 。Windows、Linux、Mac OS 都 有 shell. 

Shell 的 本 意 是 外 壳 ， 是 包 事 内 核 的 壳 子 的 意思 。Shell 的 版 本 有 很 多 ， 常见 的 有 GNU bash. C 
shell, K shell。 而 和 常 说 的 Linux bash 大 多 数 都 是 指 GNU Bash (GNU Boumrne-Again Shell) ， 它 是 
Bourne Shell 的 增强 版 本 。 

Bash 是 一 门 解释 型 语言 ， 就 是 说 它 的 程序 不 是 通过 编译 后 执行 的 ， 它 是 边 解 释 边 执行 。 这 种 
解释 型 语言 的 缺点 是 执行 效率 比较 低 , 但 兼容 性 比较 好 。Bash 功能 强大 , 虽然 不 能 与 python、perl、 
ruby 相 比 ， 但 尺 有 所 短 寸 有 所 长 ， 它 胜 在 简单 方便 ， 基 本 常用 问题 都 可 以 用 bash 来 解决 ， 所 以 经 
ADE. 

Bash 是 GNU 计划 中 重要 的 工具 软件 之 一 ， 目 前 也 是 Linux distributions 的 标准 shell. Bash 的 
优点 主要 有 以 下 几 点 。 
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1. 命令 回溯 history) 
用 户 登 录 系 统 后 可 以 但 看 ~/.bash_history 文件 来 查询 上 次 登录 时 使 用 过 的 命令 ， 也 可 以 利用 
history [number] 命 令 来 查看 本 次 登录 使 用 的 命令 。 例 如 查看 最 近 执 行 的 10 个 命令 ， 执行 命 令 : 


history 10 


2. 命令 与 文件 补 全 (Tab 键 补 全 ) 


Tab 键 在 Linux 中 是 个 非常 方便 的 按键 。 如 果 有 个 命令 ， 只 记得 是 以 ar 开头 ， 不 记得 全 名 是 
什么 。 不 要 着 急 ， 按 几 下 Tab 键 ， 它 会 把 所 有 以 ar 开头 的 命令 都 显示 出 来 ， 如 图 3-5 所 示 。 


arm-linux-gnueabihf-gprof 
arm-linux-gnueabihf-ld 
arm-linux-gnueabihf-ld.bfd 
arm-linux-gnueabihf-ld.gold 
arm-linux-gnueabihf-nm 
arm-linux-gnueabihf-objcopy 
arm-linux-gnueabihf-objdump 
arm-linux-gnueabihf-ranlib 


arm-linux-gnueabihf-addr21ine 
Jarm-linux-gnueabihf-ar 
Jjarm-linux-gnueabihf-as 


arm-linux-gnueabihf-c--«filt 


arm-linux-gnueabihf-cpp 
arm-linux-gnueabihf-cpp-4.6 
arm-linux-gnueabihf-dwp 
arm-linux-gnueabihf-elfedit 


arm-linux-gnueabihf-readelf 
arm-linux-gnueabihf-run 
arm-linux-gnueabihf-size 
arm-linux-gnueabihf-strings 


arm-linux-gnueabihf-g-*- 
arm-linux-gnueabihf-g-44-4.6 
arm-linux-gnueabihf-gcc 
arm-linux-gnueabihf-gcc-4.6 
pi8raspberrypi ~ $ az| | 


arm-linux-gnueabihf-strip 


图 3-5 bash 命令 补 全 演示 1 


如 果 想 用 vim 编辑 当前 目录 下 以 g 开头 的 文件 ， 也 很 简单 ， 执 行 命令 
Tab 键 ， 它 会 列 出 当前 目录 下 所 有 以 g 开头 的 文件 ， 如 图 3-6 所 示 。 


vi Tree。 然 后 再 按 几 下 


pi8&raspberrypi ~ $ ls python games/g 
gameicon.png  gem3.png gem6.png 
gem7.png 
gem5.png gemgem.py 
pi&éraspberrypi ~ $ 1s python games/g|| 


图 3-6 bash 命令 补 全 演示 2 


grass1 .png 
grass2.png 
grass3.png 


grass4.png 


gem4.png 


3. 命令 别名 (alias) 


AH H] vi 命令 来 调用 vim， 除 了 把 vi 命令 
可 以 使 用 命令 别名 。 执 行 命令 : 


链接 到 vim 上 还 有 没有 其 他 的 方法 呢 ? 当然 有 ， 这 里 


Alias'vi-svim' 


有 扩 类 似 于 给 命令 起 个 “绰号 ” 实际 上 还 是 同一 个 命令 。 但 是 显然 “绰号 ”更 容易 记忆 。 在 
Linux 中 alias 不 光 是 起 个 “绰号 ”的 作用 ， 它 还 可 以 用 于 命令 合成 。 例 如 : S DES TER] ls 命令 
但 看 文件 。 但 如 条 想 详 细 奋 看 茶 个 文件 ， 豆 得 使 用 “ls-1” 命令 了 。 这 里 我 们 可 以 合成 一 个 命令 1。 
展示 效果 如 图 3-7 所 示 ， 执 行 命令 : 


alias lls'ls -1' 
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Éipigraspberrypi ~ $ touch abc.txt 
ls abc.txt 


11 abc.txt 
: command not found 


pi8raspberrypi ~ $ alias 1ll-'1ls -1' 
pi8raspberrypi ~ $ ls -l abc.txt 
-rwW-r--r-- 1 pi pi O0 Sep 24 22:09 abc.txt 
pig&Sraspberrypi ~ $ 11 abc.txt 

-rw-r--r-- 1 pi pi O Sep 24 22:09 abc.txt 
pi8&raspberrypi ~ $ 


3-7 alias 演示 1 


如 果 不 喜 欢 EE 文 的 日 期 显示 方式 ， 也 可 以 利用 alias 将 合成 的 11 命令 改 成 显示 中 文 日 期 ， 再 来 
测试 一 下 ， 如 图 3-8 所 示 ， 执 行 命令 : 


alias ll-2'ls --color=auto -l --time-style="+%Y/%m/%d $H:$M:$S"' 


alias ll-'ls --color-auto -l --time-style-"4«&Y/&m/&d €&H:&M:$5 ^» 


pi8&raspberrypi ~ $ ls abc.txt 
abc.txt 


pi8&raspberrypi ~ $ ls -l abc.txt 

-rw-r--r-- 1 pi pi 0 Sep 24 22:09 abc.txt 
piG&raspberrypi ~ $ 11 abc.txt 

-rw-r--r-- 1 pi pi 0 2015/09/24 22:09:18 abc.txt 
pi8&raspberrypi ~ $ 


图 3-8 alias 演示 2 
4. 工作 前 台 后 台 控 制 (obs, fg. bg) 


在 bash 中 执行 的 任务 可 以 分 为 前 台 、 后 台 的 。 前 台 的 任务 是 可 见 的 ， 后 台 的 任务 是 隐藏 的 。 
使 用 jobs 命令 ， 可 以 看 到 后 台 的 任务 及 编号 。 然 后 使 用 fg number 命令 ， 将 任务 调 到 前 人 台 来 执行 。 
也 可 以 将 当前 执行 的 前 台 任 务 按 Ctrl + Z 组 合 键 后 暂停 ， 再 使 用 bg number 命令 ， 将 任务 调 到 后 人 台 
执行 。 前 台 任 务 演示 ， 如 图 3-9 所 示 。 


Npi@raspberrypi ~ $ wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian.org/debian-cd/8. < 
NN.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-amd64-DVD-1 .iso 
ll--2015-08-28 16:33:51-- http://cdimage.debian.org/debian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd 
/debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 
Resolving cdimage.debian.org (cdimage.debian.org)... 130.239.18.173, 130.239.18. 
8165, 2001:6b0:e:2018::173, ... 
onnecting to cdimage.debian.org (cdimage.debian.org)|130.239.18.173|:80... conn 
ected. 
HTIP request sent, awaiting response... 302 Found 
Location: http://saimei.acc.umu.se/debian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-am 
d64-DVD-1.iso [following] 
-—-2015-08-28 16:33:58-- http://saimei.acc.umu.se/debian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/ 
debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 
Resolving saimei.acc.umu.se (saimei.acc.umu.se)... 130.239.18.138, 2001:6b0:e:20 
18:2138 
onnecting to saimei.acc.umu.se (saimei.acc.umu.se)|130.239.18.138|:80... connec 
ted. 
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK 
Length: 3994091520 (3.7G) [application/x-iso9660-image] 
Saving to: "debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso' 


] 118,300 25.3K/s eta 42h 47m Ug 


- 


图 3-9 前 人 台 任 务 
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按 Ctrl+Z 组 合 键 将 未 完成 的 前 全 任务 暂停 ， 如 图 3-10 所 示 。 


] 250,404 23.6K/s eta 2d Oh 


[1]+ Stopped wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian. ow: 
ebian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 
pi8raspberrypi ~ $ [] - 


图 3-10 暂停 任务 
使 用 bg 命令 将 暂停 的 任务 放 入 后 台 执 行 ， 如 图 3-11 所 示 。 


| onnecting to cdimage.debian.org (cdimage.debian.org)|130.239.18.173|:80... 

fected. 

HTTP request sent, awaiting response... 302 Found 

Location: http://saimei.acc.umu.se/debian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-am 
d64-DVD-1.iso [following] 

7-—2015-08-28 16:33:58-- http://saimei.acc.umu.se/debian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/ 
debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 

Resolving saimei.acc.umu.se (saimei.acc.umu.se)... 130.239.18.138, 2001:6b0:e:20 
18::138 
onnecting to saimei.acc.umu.se (saimei.acc.umu.se)|130.239.18.138[|:80... connec 
ted. 
HTIP request sent, awaiting response... 200 OK 

Length: 3994091520 (3.7G) [application/x-iso9660-image] 

Saving to: '"debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso' 


] 250,404 23.6K/s eta 2d Oh E 


[1]+ Stopped wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian.org/d 
ebian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 

Di&$raspberrypi ~ $ bg 1 

[1]+ wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian.org/debian-cd/8.1.0/amd64/iso- 
Idvd/debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso & E 
Mos [ ] 268,032 706B/s eta 55d 23h BE 
| os [ ] 484,956 --.-K/s eta 32d 15h [|- 


图 3-11 后台 任务 
使 用 fg 命令 将 暂停 的 任务 放 到 前 台 来 执行 ， 如 图 3-12 所 示 。 


] 484,956 --.-K/s eta 51d 18h ^ 


[1]* Stopped wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian.org/d 


ebian-cd/8.1.0/amd64/iso-dvd/debian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 
pi8raspberrypi ~ $ fg 1 
wget --limit-rate-300k http://cdimage.debian.org/debian-cd/8.1.0/amd64/iso- mde 
ebian-8.1.0-amd64-DVD-1.iso 
os [ ] 484,956 --.-K/s eta 52d 15h T" - 


图 3-12 ”后 台 任 务 调 入 前 台 
5. 通配符 (wildcard) & 特 殊 符号 


在 bash 的 操作 环境 中 还 有 一 个 非常 有 用 的 功能 ， 那 就 是 通配符 ” (wildcard )。 我 们 利用 bash 
处 理 数据 就 更 方便 了 。 下 面 列 出 一 些 常用 的 通配符 : 


e * 代表 “0 个 到 无 穷 多 个 ”任意 字符 。 
e ? 代表 “一 定 有 一 个 ”任意 字符 。 
e [| 同样 代表 一 定 有 一 个 在 括号 内 的 字符 ( 非 任意 字符 )。 例 如 [abcd] 代 表 一 定 有 一 个 字 


符 ， 可 能 是 a、b、c、d 这 4 个 中 的 任何 一 个 。 
e []: 若 有 减 号 在 中 括号 内 ， 代 表 “ 在 编码 顺序 内 的 所 有 字符 ”。 例 如 [0-9] 代 表 0-9 的 所 
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有 数字 ， 因 为 数字 的 语系 编码 是 连续 的 。 
@ ^: 若 中 括号 内 的 第 一 个 字符 为 指数 符号 (^)， 表 示 “ 反 向 选择 ”， 例 如 [^abc] 代 表 一 定 
有 一 个 字符 ， 只 要 是 非 a、b、c 的 其 他 字符 就 接受 的 意思 。 


以 下 列 出 bash 环境 中 的 特殊 符号 : 


Hl 注释 符号 ， 最 常 使 用 在 script 中 ， 视 为 说 明 ， 在 后 的 数据 均 不 运行 。 
\: 转 义 符号 ， 将 特殊 字符 或 通配符 还 原 成 一 般 字 符 。 
|: 管道 (pipe )， 分 隔 两 个 管道 命令 的 界定 。 
;: 连续 命令 分 隔 符 ， 连 续 性 命令 的 界定 ( 注意 ， 与 管道 命令 并 不 相同 )。 
~ 用 户 的 家 目录 .。 
$: 取 用 变量 前 导 符 ， 变 量 之 前 需要 加 的 变量 取代 值 。 
&: 工作 控制 (job control )， 将 命令 变 成 后 台 下 工作 。 
!: 逻辑 运算 中 的 逻辑 非 ，not 的 意思 。 
/: 目录 符号 ， 路 径 分 隔 的 符号 '。 
>>>: 数据 流 重 定向 ， 输 出 重 定向 。 
<,<<: 数据 流 重 定向 ， 输 入 重 定向 。 
u 单 引 号 ， 不 具有 变量 置换 的 功能 。 
”: 具有 变量 置换 的 功能 。 
: 两 个 “” 中 间 为 可 以 先 运 行 的 命令 。 
O: 在 中 间 为 子 shell 的 起 始 与 结束 。 
(: 在 中 间 为 命令 区 块 的 组 合 。 


创建 文件 时 ， 尽 量 不 要 使 用 以 上 的 字符 做 文件 名 。 


6. bash script 


有 时 完成 一 些 简单 的 任务 , 使 用 python. perl 未 免 有 杀 鸡 用 牛刀 的 感觉 , 但 一 些 重复 性 的 工作 ， 
一 条 命令 一 条 命令 地 他 实在 是 很 痛苦 的 事情 ， 所 以 还 是 用 bash script IE. bash script 实际 就 是 将 一 
条 条 的 bash 命令 组 合 起 来 ， 然 后 再 一 起 执行 。 


3.3.2 ”第 一 个 bash 脚本 Hello world 


几乎 所 有 的 编程 语言 都 是 以 hello world 开始 的 ， 尊 重 传统 。 下 面 就 开始 第 一 个 bash 脚本 
hello.sh 。 


1. 创建 工作 平台 
通过 Putty 登录 Raspberry 后 ， 首 先 创建 一 个 工作 目录 ， 执 行 命令 : 


mkdir -pv -/code/bash 
cd -/code/bash 


第 一 条 命令 是 在 用 户 家 目录 下 建立 工作 目录 ~/code/bash, 第 二 条 命令 是 进入 该 目录 。 因为 是 以 
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默认 用 户 pi 登录 。 所 以 ， 建 立 的 目录 位 置 是 /home/pi/code/bash/ 
2. 使 用 vim 创建 hello.sh 


Linux 不 像 Windows 那样 需要 靠 后 级 名 来 确定 打开 文件 的 程序 , 所 以 bash script 的 后 缀 名 叫 什 
么 都 可 以 ， 只 要 符合 文件 名 的 规则 就 行 。 但 一 般 都 是 把 bash script 的 后 级 名 设 定 为 sho UAE TAA T 
文件 的 编译 语言 。 执 行 命令 : 


vi hello.sh 
以 下 是 hello.sh 的 代码 : 


1 #!/bin/bash 

2 

3 echo "Hello world!" 

4 printf "This is my first bash scriptin 


Q! 前 面 的 1、2、3、4 € vim 自动 标 出 的 行 号 ， 不 是 代码 内 容 ， 如 果 不 需 要 行 号 ， 可 以 
按 Esc 键 后 ， 输 入 :set nonu 来 取消 行 号 。 


Im 


EE 
执行 命令 sh hello.sh， 如 图 3-13 所 示 。 


piêraspberrypi -/code/bash $ sh hello.sh 
Hello world! 
This is my first bash script! 


pig$raspberrypi -/code/bash $ [| 


图 3-13 ”执行 脚本 


这 里 要 说 明 的 是 第 一 行 ，#!/bin/bash 是 指明 解释 器 的 位 置 。 其 中 ， 井 是 一 个 特殊 的 表示 符 ， 其 
后 ， 跟 着 解释 此 脚本 的 shell 路 径 。 也 就 是 说 ， 如 果 想 用 ksh, tsh 来 解释 脚本 。 那 么 第 一 行 就 应 该 
是 #/bin/ksh 或 者 #!/bin/tsh。 

后 面 的 echo 和 printf 都 是 打印 输出 命令 。 篇 幅 有 限 ， 如 果 对 具体 语法 有 兴趣 ， 请 自行 参考 谷 
Sk E RE. 

再 来 看 一 下 sh 这 个 命令 ， 在 Ubuntu 和 Debian 中 sh 默认 指向 的 不 是 /bin/bash， 而 是 /bin/dash。 
Dash 比 bash 速度 更 快 ， 语 法 严格 遵守 POSIX 标准 ， 但 功能 比 bash 少 很 多 。 一 般 读者 学 习 的 都 是 
bash, SHJ script 脚本 也 是 以 bash 写 的 。 为 了 防止 一 些 英名 其 妙 的 错误 ， 解 决 方法 有 2 个 。 


@ 执行 命令 的 时 候 直 接 用 bash 命令 。 


比如 上 例 中 的 hello.sh 文件 ， 如 果 将 它 赋 予 执行 权限 ， 直 接 运行 命令 ./hello.sh 来 执行 是 没 问 题 
的 。 如 果 非 要 带 上 执行 的 命令 ， 那 就 运行 命令 bash hello.sh. 


@ 将 sh 的 链接 指向 bash。 
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把 sh 指 加 bash, 一 劳 永 逸 地 解决 问题 。 推 荐 使 用 这 个 方法 。 人 至 于 dash 简洁 方 使 的 优点 ， 以 现 
在 计算 机 的 性 能 来 说 ， 实 在 是 不 算 什 么 。SO， 运 行 命令 : 


sudo rm /bin/sh 
sudo ln -s /bin/bash /bin/sh 


Q! 在 一 般 情 况 下 dash 和 bash 是 可 以 互 换 使 用 的 , 写 srcipt 时 则 不 行 . 例如 for 语句 , dash 
4E e bash 就 完全 不 一 样 。 所 以 没什么 特别 缘由 还 是 换 成 bash 吧 。 


E 
3.3.3 bash script 实例 一 一 增 量 备份 脚本 


在 上 文 2.4.2 中 学 习 过 增 量 备份 系统 。 但 每 次 都 输入 命令 太 麻 烦 了 ， 而 且 这 还 是 个 重复 性 的 工 
可 以 交 给 shell 去 完成 。 下 面 就 写 一 个 增 量 备 份 的 bash 脚本 backSYS.sh。 代 码 如 下 : 


s 


#!/bin/bash 


### set user variable <<< 

### 备份 目录 ， 这 里 设置 的 是 /mnt/disk 目录 下 备份 ， 要 先 将 一 块 磁盘 挂 载 到 /mnt/disk F 
backDir="/mnt/disk/backup/raspberry/" 

### 备份 文件 名 

firstName="origin" 

### 后 级 名 

endName=" .tar .gz" 

10 ### 增 量 名 

11 secName=" incremental " 

12 4H 不 备份 的 文件 夹 

13 notBack=" --exclude-/proc --exclude=/lost+found --exclude-/mnt --exclude-/sys 
--exclude-/tmp" 

14 444 user variable over >>> 


ce -120101 i» €) NH 


Ke) 


T5 

16 function createOrigin() 

ET 

18 rm $(firstName)$(secName)*$(endName] 

19 rm snapshot 

20 echo -e "开始 创建 初始 基准 备份 文件 Ne" SfirstName$endName 

21 time tar -g snapshot -zcpvf `echo ${firstName}${endName}` / --exclude-/proc 


--exclude=/lost+found --exclude=/mnt --exclude=/sys --exclude=/tmp 
22 echo $? 

23 echo -e "初始 基准 备份 文件 创建 完毕 \t"$firstName$endName 
24 ) 

25 

26 function createInc() 

2] X 

28 echo "开始 创建 增 量 备份 文件 " 

29 for inini Te OO 

30 do 

31 incName-S$(firstName]S(secName)"$[(i)"$([endName]; 


H 
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好 了 ， 以 后 如 果 想 备份 系统 ， 就 直接 运行 


它 将 自动 地 增 量 备份 系统 。 如 果 想 添加 其 他 的 功能 ， 可 以 自行 添加 。 经 过 不 断 地 修正 改进 ， 说 不 定 
它 会 成 为 下 一 个 Ghost for Linux。 


3.4 Python 


Python 和 Perl 是 目前 最 流行 的 脚本 语言 ， 它 们 各 有 拥 钙 。 比 较 而 言 ，python 更 加 人 简单。 目前 
python 在 国内 更 加 流行 ， 使 用 者 也 更 多 ， 本 章 将 介绍 python 语言 。 
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3.4.1 Python 简介 


Python 是 种 解释 型 语言 。 也 就 是 说 python script 是 无 须 编译 的 。 与 bash 不 同 的 是 它 功能 强大 ， 
音 助 于 丰富 的 标准 库 和 第 三 方 模块 ， 它 在 功能 上 毫 不 逊色 于 C、C++、Java…… 老 牌 编程 语言 。 

Python 由 Guido van Rossum 于 1989 年 底 发 明 ， 第 一 个 公开 发 行 版 发 行 于 1991 年 。Python 源 
代码 同样 遵 御 GPL (GNU General Public License) 协议 。Python 语法 简洁 而 清晰 ， 具 有 丰富 和 强大 
的 类 库 。 它 党 被 昵称 为 胶水 语言 (glue language), 能 够 把 用 其 他 语言 制作 的 各 种 模块 (尤其 是 C/C++) 
很 轻松 地 联结 在 一 起 。 常 见 的 一 种 应 用 情形 是 ， 使 用 Python 快速 生成 程序 的 原型 (有 时 甚至 是 程 
序 的 最 终 界 面 ) ， 然 后 对 其 中 有 特别 要 求 的 部 分 ， 用 更 合适 的 语言 改写 。 

目前 Python 的 主流 版 本 是 Python 2.7 和 Python 3.4. 个 人 感觉 Python 2.7 编程 风格 偏向 于 C 面 
回程 序 编程 。 而 Python 3.4 Mia F C++ 面 问 对 象 编 程 。 当 然 , 也 可 以 把 Python 2.7 写成 C++ 风格 ， 
把 Python 3.4 写成 C 风格 ， 只 要 语法 没 错 误 ， 随 便 怎 么 写 都 可 以 。Python 3.4 是 目前 最 新 的 版 本 ， 
但 Python 3.4 的 中 文 参 考 资料 还 不 多 。 使 用 者 比较 少 ， 一 般 都 是 使 用 的 Python 2.7。 下 文中 ， 如 果 
没有 特殊 说 明 ， 上 所 指 的 Python 都 是 Python 2.7. 

Python 开发 总 的 指导 思想 是 ， 对 于 一 个 特定 的 问题 ， 只 要 有 一 种 最 好 的 方法 来 解决 就 好 了 。 
这 在 由 Tim Peters 写 的 Python 格言 ( 称 为 The Zen of Python) 里 面 表述 为 : There should be one-- and 
preferably only one --obvious way to do it. 这 正好 和 Perl 语言 ( 男 一 种 功能 类 似 的 高 级 动态 语言 ) 
的 中 心思 想 TMTOWTDI (There's More Than One Way To Do IO. 完全 相反 。 

Python 的 作者 有 意 地 设计 限制 性 很 强 的 语法 ， 使 得 不 好 的 编程 习惯 (例如 站 语句 的 下 一 行 不 
In) 都 不 能 通过 编译 。 其 中 很 重要 的 一 项 就 是 Python 的 缩 进 规则 。 一 个 和 其 他 大 多 数 语言 

(如 C) 的 区 别 就 是 ， 一 个 模块 的 界限 ， 完 全 是 由 每 行 的 首 字符 在 这 一 行 的 位 置 来 决定 的 〈 而 C 
语言 是 用 一 对 花 括 号 髓 来 明确 地 定 出 模块 的 边界 的 ， 与 字符 的 位 置 昌 无 关系 ) 。 不 可 否认 的 是 ,， 通 
过 强制 程序 员 们 缩 进 〈 包 括 if. for 和 函数 定义 等 所 有 需要 使 用 模块 的 地 方 ) , Python 确实 使 得 程 
序 更 加 清晰 和 美观 。 

Python 本 里 被 设计 为 可 扩充 的 。 并 非 所 有 的 特性 和 功能 都 集成 到 语言 核心 。Python 提供 了 
丰富 的 API 和 工具 , 以 便 程序 员 能 够 轻松 地 使 用 C 语言 、C++、Cython 来 编写 扩充 模块 Python 
编译 器 本 吴 也 可 以 被 集成 到 其 他 需要 脚本 语言 的 程序 内 。 因 此 ,很 多 人 还 把 Python 作为 一 种 “ 胶 
水 语言 ”使 用 。 使 用 Python 将 其 他 语言 编写 的 程序 进行 集成 和 封装 。 在 Google 内 部 的 很 多 项 
目 ， 例 如 Google Engine 使 用 C++ 编写 性 能 要 求 极 高 的 部 分 ， 然 后 用 Python 或 Java/Go 调用 相 
应 的 模块 。 


3.4.2 ”第 一 个 Python 脚本 Hello world 


还 是 尊重 传统 ， 写 第 一 个 Python script，hello.py。Python script 的 后 级 名 一 般 都 是 .py。 公 于 原 
因 ， 前 文 已 经 说 明 不 再 效 述 。 


1. 创建 工作 目录 
通过 Putty 登录 Raspberry 后 ， 首 先 创 建 一 个 工作 目录 ， 执 行 命令 : 


mkdir -pv -/code/python/hello 
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èd /code/python/hello 

2. 使 用 vim 创建 hello.py 

使 用 vim 编辑 hello.py， 执 行 命令 : 
vi hello.py 

以 下 是 hello.py 的 代码 : 


#!/usr/bin/env python 

# -*- coding:utf-8 -*- 
#Author :hstking 

#E-mail :hstking@hotmail .com 
#Ctime :2015/08/05 

#Mtime  : 

#Version : 
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def main(): 
print "Hello world\n" 
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if | name == ' main  ': 

main () 
只 有 15 行 ， 看 起 来 很 简单 是 不 是 ?还 是 来 解释 一 下 。 每 行 前 面 的 数字 行 标 就 不 解释 了 。 第 一 
行 的 看 特殊 标示 符 前 文 3.3.2 中 也 解释 过 了 。 还 记得 bash script 吗 ? 提 后 面 跟 的 是 解释 器 的 位 置 , 这 
里 也 是 一 样 的 。 只 是 bash 的 位 置 总 是 在 /bin/bash 里 , 而 Python 却 不 一 样 。 而 且 , 有 时 需要 用 Python 
3 来 解释 脚本 ， 有 时 需要 用 Python 2.7 来 解释 脚本 。 所 以 直接 使 用 /usrbin/env 命令 ， 让 它 目 己 在 环 
境 变量 中 去 寻找 用 哪个 Python 来 解释 。 至 于 这 个 Python 是 指 的 哪个 脚本 呢 ? 如 图 3-14 所 示 。 


= 
Un 


pi&raspberrypi -/code/bash $ whereis python ^ 
python: /usr/bin/python3.2mu /usr/bin/python3.2 /usr/bin/python /usr/bin/python2 
.7 /usr/bin/python2.6 /usr/bin/python2.7-config /etc/python3.2 /etc/python /etc/ 
python2.7 /etc/python2.6 /usr/lib/python3.2 /usr/lib/python2.7 /usr/lib/python2. 
6 /usr/bin/X11/python3.2mu /usr/bin/X11/python3.2 /usr/bin/X11/python /usr/bin/X 
11/python2.7 /usr/bin/X1l1/python2.6 /usr/bin/X11/python2.7-config /usr/local/lib 
/python3.2 /usr/local/lib/python2.7 /usr/local/lib/python2.6 /usr/include/python 
3.2mu /usr/include/python2.6 d /usr/include/python2.7 /usr/include/python2.6 /us 
r/include/python3.2dmu /usr/include/python2.7 d /usr/share/python /usr/share/man 
/mani/python.1.gz 

pi8$raspberrypi -/code/bash $ ls -1 /usr/bin/python 

lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 29 2013 /usr/bin/python -» python2.7 
pigraspberrypi -/code/bash S [] 


图 3-14 Python 位 置 
脚本 中 第 2 行 指定 了 字符 编码 。 如 果 没 什么 特别 要 求 ， 一 般 都 是 指定 utf8。 第 3 行 是 作者 信 
县 。 第 4 行 是 mail。 第 5 行 是 创建 时 间 。 第 6 行 是 最 后 修改 时 间 。 第 7 行 是 版 本 号 。 第 10 行 定 义 
main EZ. $ 11 行 是 main 函数 体 。 第 14 行 是 在 测试 该 文件 时 ， 当 成 脚本 执行 还 是 当成 第 三 方 模 
块 调用 。 第 15 行 调 用 main 函数 。 
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只 是 打印 一 个 简单 的 Hello world! 525 H] T 15 行 。 需要 这 么 复杂 吗 ? 当然 不 用 , 实际 上 只 需要 
3 行 就 可 以 达到 同样 的 效果 。 其 他 多 余 的 行 都 是 注释 ， 是 通过 一 个 简单 的 python 脚本 touch2py.py 
自动 创建 的 。 下 文 再 来 详细 讲解 tpuch2pypy。 这 里 还 是 先 看 下 最 简 版 本 的 Hello world 脚本 h0.py。 
以 下 是 h0.py 的 代码 : 


1 #!/usr/bin/env Python 
2 
3 print "Hello world!Mn" 


加 上 空 行 ， 只 需要 3 行 就 够 了 。 
3. 执行 结果 
比较 这 两 个 脚本 的 执行 结果 ， 结 果 如 图 3-15 所 示 ， 执 行 命令 : 


Python hello.py 
python h0.py 


pig$raspberrypi -/code/python/hello $ 1s -1 ^ 
total 8 
-rw-r--r-- 1 pi pi 345 Aug 29 12:43 hO.py 


-rw-r--r-- 1 pi pi 210 Aug 7 21:02 hello.py 
pi&$raspberrypi -/code/python/hello $ python hello.py 
Hello world 


pi8raspberrypi -/code/python/hello $ python h0.py 
Hello world! 


pi8raspberrypi -/code/python/hello $ [] 


图 3-15 hello.py&h0.py 


结果 完全 一 样 。 至 于 有 没有 必要 加 那么 多 的 注释 。 就 是 仁者 见 仁 ， 智 者 见 智 了 。 我 的 看 法 是 ， 
“不 管 你 觉得 需 不 需要 ， 反 正 我 需要 ”。 


Q! 写 代 码 添加 注释 ， 这 是 一 个 良好 的 习惯 。 如 果 不 想 以 后 绞 尽 脑汁 的 回忆 这 个 函数 起 什 
么 作用 ， 那 个 变量 代表 什么 。 还 是 留 下 注释 吧 。 


^ 


3.4.8 Python 常用 模块 


Python 的 标准 库 不 多 ， 但 加 上 第 三 方 模块 那 就 多 得 可 怕 了 。 同 一 种 功能 可 能 有 多 个 不 同 的 模 
Ik, 足够 满足 生产 中 的 各 种 问题 。 如 果 觉 得 还 不 够 ,也 可 以 目 己 编写 模块 加 入 其 中 。 一般 来 说 下 面 
的 模块 已 经 足够 使 用 了 。 没 必要 重复 地 造 轮子 。 
1. Python 运行 时 服务 
€ copy: copy 模块 提供 了 对 复合 (compound ) 对 象 (list, tuple, dict, custom class) 进行 
浅 找 贝 和 深 找 贝 的 功能 。 
€ pickle: pickle 模块 被 用 来 序列 化 python 的 对 象 到 bytes 流 ， 从 而 适合 存储 到 文件 、 网 络 
传输 或 数据 库存 储 。( pickle 的 过 程 也 称 为 serializing、marshalling 或 者 flattening, pickle 
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同时 可 以 用 来 将 bytes 流 反 序列 化 为 python 的 对 象 )。 

sys: sys 模块 包含 了 与 python 解析 器 和 环境 相关 的 变量 和 函数 。 

其 他 : atexit. gc. inspect. marshal, traceback. types. warnings. weakref. 

decimal: python 中 的 float 是 使 用 双 精 度 的 二 进 制 浮 点 编码 来 表示 的 ， 这 种 编码 导致 了 
小 数 不 能 被 精确 地 表示 , 例如 0.1 实际 上 内 存 中 为 0.100000000000000001, 还 有 3*0.1 == 
0.3 为 False. decimal 就 是 为 了 解决 类 似 的 问题 的 ， 拥 有 更 高 的 精确 度 ， 能 表示 更 大 范 
围 的 数字 ， 更 精确 地 四 舍 五 入 。 

math: math 模块 定义 标准 的 数学 方法 ， 例 如 cos (x). sin (x) 等 。 

random: random 模块 提供 各 种 方法 用 来 产生 随机 数 。 


@ e e 


* 

* 

€ 其 他 : fractions, numbers. 

3. 数据 结构 、 算 法 和 代码 简化 

€ array: array 代表 数组 ， 类 似 于 list， 与 list 不 同 的 是 只 能 存储 相同 类 型 的 对 象 。 

€ bisect: bisect 是 一 个 有 序 的 list， 其 中 内 部 使 用 二 分 法 ( bitsection ) 来 实现 大 部 分 操作 。 

€ collections: collections 模块 包含 了 一 些 有 用 的 容器 的 高 性 能 实现 ， 各 种 容器 的 抽象 基 类 
和 创建 name-tuple 对 象 的 函数 。 例 如 包含 了 容器 deque、defaultdict、namedtuple 等 。 

€  heapq: heapq 是 一 个 使 用 heap 实现 的 带 有 优先 级 的 queue. 

€  itertools: itertools 包含 的 函数 用 来 创建 有 效 的 iterators。 所 有 的 函数 都 返回 iterators， 或 
者 函数 包含 iterators ( 例如 generators 和 generators expression ). 

€ operator: operator 提供 了 访问 python 内 置 的 操作 和 解析 器 提供 的 特殊 方法 ， 例 如 x+y 

为 add (x, y), x+=y 为 iadd (x. y), a%b 为 mod (a, b) 等 等 。 

其 他 : abc. contextlib. functools. 


string 和 text 处 理 
codecs: codecs 模块 用 来 处 理 不 同 的 字符 编码 与 unicode text io 的 转化 。 
re: re 模块 用 来 对 字符 串 进行 正则 表达 式 的 匹配 和 替换 。 
string: string 模块 包含 大 量 有 用 的 常量 和 函数 用 来 处 理 字符 串 ， 也 包含 新 字符 串 格 式 的 
struct: struct 模块 用 来 在 python 和 二 进 制 结构 间 实 现 转 化 。 
€  unicodedata: unicodedata 模块 提供 访问 unicode 字符 数据 库 。 
5. Python 数据 库 访 问 
关系 型 数据 库 拥 有 共同 的 规范 Python Database API Specification V2.0, MySQL. Oracle 等 都 实 
现 了 此 规范 ， 然 后 增加 目 己 的 扩展 。 
@ sqlite3: sqlite3 模块 提供 SQLite 数据 库 访 问 的 接口 。SQLite 数据 库 是 以 一 个 文件 或 内 存 
的 形式 存在 的 自 包含 的 关系 型 数据 库 。 


© © € ^ e 


Raspberry 开发 利器 # 3X 


DBM-style 数据 库 模 块 : Python 提供 大 量 的 modules 来 支持 UNIX DBM-style 数据 库 文 
件 。dbm 模块 用 来 读 取 标准 的 UNIX-dbm 数据 库 文件 ，gdbm 用 来 读 取 GNU dbm 数据 
库 文件 ，dbhash 用 来 读 取 Berkeley DB 数据 库 文 件 。 所 有 这 些 模块 提供 了 一 个 对 象 实 现 
基于 字符 串 的 持久 化 的 字典 ， 它 与 字典 dict 非常 相似 ， 但 是 它 的 keys 和 values 都 必须 
是 字符 串 。 

shelve: shelve 模块 使 用 特殊 的 shelf 对 象 来 支持 持久 化 对 象 。 这 个 对 象 的 行为 与 dict 相 
似 ， 但 是 所 有 的 其 他 存储 的 对 象 都 使 用 基于 hashtable 的 数据 库 ( dbhash. dbm, gdbm) 
存储 在 硬盘 。 与 dbm 模块 的 区 别 是 所 存储 的 对 象 不 仅 是 字符 串 ， 而 且 可 以 是 任意 的 与 
pickle 兼容 的 对 象 。 


. 文件 和 目录 处 理 


bz2: bz2 模块 用 来 处 理 以 bzip2 压缩 算法 压缩 的 文件 。 

filecmp: filecmp 模块 提供 函数 来 比较 文件 和 目录 。 

fnmatch: fnmatch 模块 提供 使 用 UNIX shell-style 的 通配符 来 匹配 文件 名 。 这 个 模块 只 是 
用 来 匹配 ， 使 用 glob 可 以 获得 匹配 的 文件 列表 。 

glob: glob 模块 返回 某 个 目录 下 与 指定 的 UNIX shell 通配符 匹配 的 所 有 文件 。 

gzip: gzip 模块 提供 类 GzipFile， 用 来 执行 与 GNUgzip 程序 兼容 的 文件 的 读 写 。 

shutil: shutil 模块 用 来 执行 更 高 级 别 的 文件 操作 ， 例 如 复制 、 删 除 、 改 名 。shutil 操作 针 
对 一 般 的 文件 ， 不 支持 pipes、block devices 等 文件 类 型 。 

tarfile: tarfile 模块 用 来 维护 tar 存档 文件 。tar 没有 压缩 的 功能 。 

tempfile: tempfile 模块 用 来 产生 临时 文件 和 文件 名 。 

zipfile: zipfile 模块 用 来 处 理 zip 格式 的 文件 。 

zlib: zlib 模块 提供 对 zlib 库 的 压缩 功能 的 访问 。 


. 操作 系统 的 服务 


cmmands: commands 模块 被 用 来 执行 简单 的 系统 命令 ， 命 令 以 字符 串 的 形式 传 入 ， 且 
同时 以 字符 串 的 形式 返回 命令 的 输出 。 但 是 此 模块 只 在 UNIX 系统 上 可 用 。 
configParser: configParser 模块 用 来 读 写 Windows 的 ini 格式 的 配置 文件 。 

datetime: datetime 模块 提供 了 各 种 类 型 来 表示 和 处 理 日 期 和 时 间 。 

errno: 定义 所 有 的 errorcode 对 应 的 符号 名 字 。 

io: io 模块 实现 各 种 IO 形式 和 内 置 的 open() 远 数 。 

logging: logging 模块 灵活 方便 地 对 应 用 程序 记录 events. errors. warnings 和 debuging 信 
息 。 这 些 log 信息 可 以 被 收集 、 过 滤 ， 写 到 文件 或 系统 log， 其 至 通过 网 络 发 送 到 远程 
的 机 器 上 。 

mmap: mmap 模块 提供 内 存 映射 文件 对 象 的 支持 ,使 用 内 存 映射 文件 与 使 用 一 般 的 文件 
3X byte 字符 串 相 似 。 

msvcrt: mscrt 只 可 以 在 Windows 系统 使 用 ， 用 来 访问 Visual C 运行 时 库 的 很 多 有 用 的 


功能 。 
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optparse: optparse 模块 提供 更 高 级 别 来 处 理 UNIX style 的 命令 行 选 项 sys.argv。 

os: os 模块 对 通用 的 操作 系统 服务 提供 可 移植 (portable) 的 接口 。os 可 以 认为 是 nt 和 
posix 的 抽象 。nt 提供 Windows 的 服务 接口 ，posix 提供 UNIX (Linux, mac) 的 服务 接 
H, 

os.path: os.path 模块 以 可 移植 的 方式 来 处 理 路 径 相 关 的 操作 。 

signal: signal 模块 用 来 实现 信号 ( signal ) 处 理 ， 往 往 跟 同步 有 关 。 

subprocess: subprocess 模块 包含 函数 和 对 象 来 统一 创建 新 进程 ， 控 制 新 进程 的 输入 输出 
流 ， 处 理 进程 的 返回 。 

time: time 模块 提供 各 种 时 间 相 关 的 子 数 。 常 用 的 是 time.sleep(). 

winreg: winreg 模块 用 来 操作 Windows 注册 表 。 

其 他 : fcntl。 


线程 和 并 行 


` 


multiprocessing: multiprocessing 模块 提供 通过 subprocess 来 加 载 多 个 任务 ， 通 信 、 共 享 
数据 ， 执 行 各 种 同步 操作 。 

threading: threading 模块 提供 了 thread 类 的 很 多 同步 方法 来 实现 多 线程 编程 。 

queue: queue 模块 实现 各 种 多 生产 者 、 多 消费 者 队列 ， 用 来 实现 多 线程 程序 的 信息 安全 
交换 。 

其 他 : Coroutines and Microthreading. 


网 络 编程 和 套 接 字 (sockets) 


asynchat: asynchat 模块 通过 封装 asyncore 来 简化 应 用 程序 的 网 络 异 步 处 理 。 

ssl: ssl 模块 用 来 使 用 secure sockets layer (SSL ) 包装 socket 对 象 ， 从 而 实现 数据 加 密 
和 终端 认证 。python 使 用 openssl 来 实现 此 模块 。 

socketserver: socketserver 模块 提供 类 型 简化 了 TCP、UDP 和 UNIX 领域 的 socket server 
其 他 : asyncore, select. 


10. internet 应 用 程序 编程 
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ftplib: ftplib 模块 实现 ftp 的 client 端 协议 。 此 模块 很 少 使 用 ， 因 为 urllib 提供 了 更 高 级 
的 接口 。 

httplib: httplib 包含 http client 和 server 的 实现 和 cookies 管理 的 模块 。 

smtplib: smtplib 包含 smtp client 的 底层 接口 ， 用 来 使 用 smtp 协议 发 送 邮 件 。 

urlib: urllib 包 提 供 高 级 的 接口 来 实现 与 http server. ftp server 和 本 地 文件 交互 的 client. 
xmlrpc: xmlrpc 模块 被 用 类 实现 XML-RPC client。 


. Web 编程 


cgi: cgi 模块 用 来 实现 cgi 脚本 ，cgi 程序 一 般 被 webserver 执行 ， 用 来 处 理 用 户 在 form 
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中 的 输入 ， 或 生成 一 些 动 态 的 内 容 。 当 与 cgi 脚本 有 关 的 request 被 提交 ，webserver 将 
cgi 作为 子 进程 执行 ，cgi 程序 通过 sys.stdin 或 环境 变量 来 获得 输入 ， 通 过 sys.stdout 来 
输出 。 
€ webbrowser: webbrowser 模块 提供 平台 独立 的 工具 函数 来 使 用 web browser 打开 文档 。 
€ 其他: wsgiref/WSGI (Python Web Server Gateway Interface ). 


12. internet 数据 处 理 和 编码 


€  base64: base64 模块 提供 base64. base32. basel6 编码 方式 ， 用 来 实现 二 进 制 与 文本 间 
的 编码 和 解码 。base64 通常 用 来 对 编码 二 进 制 数据 ， 从 而 亦 入 到 邮件 或 http 协议 中 。 

€  binascii: binascii 模块 提供 低级 的 接口 来 实现 二 进 制 和 各 种 ASCII 编码 的 转化 。 

€ csv: csv 模块 用 来 读 写 comma-separated values ( CSV) x ft. 

€ email: email 包 提供 大 量 的 函数 和 对 象 来 使 用 MIME 标准 表示 、 解 析 和 维护 email 消息 。 

€  hashlib: hashlib 模块 实现 各 种 secure hash 和 message digest algorithms， 例 如 MD5 和 
SHAI. 

€ json: json 模块 用 于 类 序列 化 或 反 序 列 化 Javascript object notation (JSON ) 对 象 。 

€ xml: xml 包 提 供 各 种 处 理 xml 的 方法 。 


这 么 多 的 模块 ， 一 般 来 说 是 足够 满足 需要 的 了 。 如 果 不 够 ,百度 一 下 吧 ， 还 有 很 多 第 三 方 模 
块 没有 列 入 其 中 。 如 果 还 不 够 1 那 就 只 有 自行 建立 合适 的 模块 了 。 浏 览 器 打开 
https://docs.python.org/2.7/py-modindex.html， 这 是 Python 2.7 的 官方 标准 库 的 列表 ， 显 示 了 所 有 官 
方 模块 的 详细 信息 。 


Q! 如 果 不 是 要 满足 特别 奇怪 的 要 求 就 不 需要 自行 建 轮子 了 。 网 络 上 有 大 把 的 先行 者 写 的 
@ 优秀 模块 ， 直 接 拿 来 借用 就 可 以 了 。 只 要 善 用 谷歌 百度 就 行 。 


局 

3.4.4 Python script 实例 一 一 touch2py.py 

创建 一 个 Python 脚本 ， 有 时 要 加 入 一 些 脚本 信息 。 这 些 脚 本 信息 基本 都 是 一 样 的 。 每 次 重复 
性 输入 是 件 很 痛苦 的 事情 。 垃 好 Python 可 以 解决 这 个 问题 。 上 文 已 经 简单 介绍 了 一 些 Python 模块 。 
现在 就 通过 这 些 模块 来 创建 一 个 简单 的 Python 脚本 touch2py.py。 执 行 命令 : 


mkdir -pv -/code/python/touch2py 
cd -/code/python/touch2py 
vi touch2py.py 


以 下 是 tuoch2py.py 的 代码 : 


#!/usr/bin/env python 
En 


import sys 
import os 


最 后 讲 一 下 第 4、5、6 行 的 导入 模块 .Python 导入 模块 有 两 种 方式 ,比如 该 脚本 中 的 time.strftime 
函数 的 导入 。 如 下 所 示 : 


€  importtime: 这 种 导入 是 将 整个 time 模块 一 起 导入 到 脚本 中 , 导入 后 想 使 用 time.strftime 
函数 ， 就 得 带 入 模块 名 。 就 如 touch2py.py 中 的 使 用 方法 time.strftime()。 

€ from time import strftime: 这 种 导入 只 导入 了 模块 中 的 某 个 函数 。 导 入 后 想 使 用 
time.strftime 函数 ， 就 直接 用 函数 名 就 可 以 了 ， 如 strftime(). 


实际 上 还 有 一 种 导入 模块 的 方法 : 内 建 函 数 _import_(0， 只 是 这 种 写法 比较 少 。 就 不 多 做 说 
明 了 o 
好 了 , touch2py.py 已 经 完成 了 。 再 来 完善 一 下 , 把 它 写 进 PATH, 以 后 就 可 以 直接 将 touch2py.py 


Raspberry 开发 利器 # 3X 


当 命 令 执 行 了 。 执 行 命令 : 
sudo ln -s /home/pi/code/python/touch2py/touch2py.py /usr/local/bin/touch2py 


将 touch2py.py 做 了 一 个 链接 。 以 后 直接 使 用 命令 touch2py 就 可 以 调用 teuch2py.py 脚本 了 。 
还 原 刚才 的 hello.py， 这 个 脚本 是 怎么 建立 的 呢 ? 执行 命令 : 


touch2py hello.py 
vi hello.py 


此 时 hello.py 的 代码 如 下 : 


#!/usr/bin/env python 

# -*- coding:utf-8 -*- 
#Author :hstking 

KE-mail :hstkingGhotmail.com 
#Ctime :2015/08/05 

#Mtime 

#Version : 


ce -1203101 0 Nh 


12 if name  Á--2 ' main ': 


好 了 ， 相 应 的 位 置 再 插入 3 T. gU 3.42 中 的 hello.py 一 模 一 样 了 。 这 样 是 不 是 简单 了 很 多 
呢 ? 在 实际 生产 中 ， 只 要 是 重复 性 的 工作 ， 都 可 以 想 办 法 让 Python 去 完成 。 它 就 擅长 干 这 个 。 一 
FKA, fuk. 


Q! 点 入 时 间 、 个 人 信息 是 为 了 便于 交流 。 还 可 以 添加 更 多 的 信息 ， 自 行 发 挥 吧 。 
注 意 
3.4.5 Python 进 阶 实例 一 一 getNip.py 


本 区 的 目的 是 通过 Python 取得 目 己 的 Nip。 也 束 是 本 机 的 网 络 ip Hbl. ier HAIE Nip 的 方 
法 是 什么 呢 ? 我 都 是 直接 在 白 上 度 中 输入 IP， 然 后 单 击 “ 白 度 一 下 ”， 直 接 看 第 一 个 结果 就 可 以 了 。 
用 Python 怎么 取得 这 个 结果 昵 ?就 和 刚才 的 三 询 过 程 一 样 ， 无 非 就 是 用 python 去 取 ， 无 须 目 己 动 
Tu. 


1. 创建 工作 台 


ca 

mkdir -pv code/python/getNip 
cd $ 

touch2py getNip.py 

vi getNip.py 


sidos 
no 


可 以 开始 编写 代码 了 。getNip.py 的 代码 如 下 : 


二 于 打下 下 机 让 局 
Ur 


BETETTE 
Saa 


TITO 
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weit . name  -- ' main ': 
47 nip = GetNip() 


3. 运行 结果 
运行 脚本 ， 验 证 执行 结果 。 结 果 如 图 3-16 所 示 ， 执 行 命令 : 


Python getNip.py 


pi@raspberrypi ~ $ cd code/python/getNip/ 
pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ 1s 
getNip.py 


pig&Sraspberrypi -/code/python/getNip $ python getNip.py 
Nip = 221.235.83.144 
pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ [] 


图 3-16  getNip.py 演示 


基本 达到 了 设计 结果 。 初 学 者 在 写 Python script 时 ， 首 要 是 做 到 满足 设计 需求 ， 然 后 再 来 精简 
代码 ， 简 化 过 程 。 


Q! 这 个 script 只 是 满足 了 最 基本 的 设计 需求 ， 还 有 改进 空间 。 个 人 觉得 对 一 些小 的 功能 ， 
d= 一 个 功能 就 写成 一 个 script， 使 用 时 再 一 次 性 调用 。 非 常 方便 
IA 
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Python 的 确 无 所 不 能 ， 可 寸 有 所 长 ， 太 有 所 短 ， 有 些 时 候 还 有 一 些 特 定 的 工具 更 加 方便 。 毕 
36 Python 追求 的 是 广 而 博 ， 而 特定 的 工具 追求 的 是 专 而 精 。 


3.5.1 正则 表达 式 (RE) 


在 介绍 这 些 工具 之 前 不 得 不 先 说 说 正则 表达 式 了 。 不 只 是 下 面 的 几 个 工具 文 持 正则 。 在 Linux 
中 很 多 地 方 都 与 正则 奶奶 相 关 。 正 则 表达 式 ， 叉 称 正 规 表示 法 、 常 规 表 示 法 (Regular Expression, 
在 代码 中 常人 简写 为 regex、regexp EX RE) ， 是 计算 机 科学 的 一 个 概念 。 正 则 表达 式 使 用 单个 字符 串 
来 描述 、 匹 配 一 系列 符合 某 个 句法 规则 的 字符 串 。 不 管 是 在 Windows 还 是 Linux 中 都 是 有 正则 表 
达 式 的 。 而 且 两 者 还 比较 相近 ， 但 没 能 统一 实在 是 令 人 遗憾 。 

正则 表达 式 由 一 些 普 通 字 符 和 一 些 元 字符 (metacharacters) 组 成 。 普 通 字符 包括 大 小 写 的 字 
母 和 数字 ， 而 元 字符 则 具有 特殊 的 含义 。 以 下 列 出 了 所 有 元 字符 及 摘 述 。 


€ \: 将 下 一 个 字符 标记 为 一 个 特殊 字符 或 一 个 原 义 字符 或 一 个 向 后 引用 或 一 个 八进制 转 义 
符 。 例 如 , “\n” 匹 配 \m。“n” 匹 配 换行 符 。 序 列 “\” 匹 配 “ ”而 个 (” 则 匹配 “(”。 
即 相 当 于 多 种 编程 语言 中 都 有 的 “ 转 义 字符 ”的 概念 。 

@ ^ 匹配 输入 字符 串 的 开始 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 属性 , ^45 V6 Bo ^n" 
AÀ "ns 之 后 的 位 置 。 
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$: 匹配 输入 字符 串 的 结束 位 置 。 如 果 设 置 了 RegExp 对 象 的 Multiline 属性 , $ 也 匹配 “\n” 
或 “\r” 之 前 的 位 置 。 

*; 匹配 前 面 的 子 表 达 式 任意 次 。 例如 ，zo* 能 匹配 “Zz”、“Zzo” 以 及 “zo0”。* 等 价 于 {0,}。 
+: 匹配 前 面 的 子 表达 式 一 次 或 多 次 (大 于 等 于 1 次 )。 B, “zot” AA “zo” NA 

“7z00”， 但 不 能 匹配 “z”。+ 等 价 于 {1,}。 

?: 匹配 前 面 的 子 表 达 式 零 次 或 一 次 。 例 如 , “do (es) ?” 可 以 匹配 “do” 或 “does” 中 
的 “do”。? 等 价 于 {0,1}。 

(ni: n 是 一 个 非 负 整数 ， 匹 配 确定 的 n 次 。 例 如,，“o{2}” 不 能 匹配 “Bob” 中 的 “0o”， 
但 是 能 匹配 “food” 中 的 两 个 o. 

(ny: n 是 一 个 非 负 整数 ， 至 少 匹 配 n 次 。 例 如 , “of2,}” 不 能 匹配 “Bob” 中 的 “o”， 
但 能 匹配 “foooood” 中 的 所 有 0。“o{1,}” 等 价 于 “0o+”，“0{0,}” 则 等 价 于 “o*”。 
fnm}: m 和 n 均 为 非 负 整数 ,其 中 n<=m. 最 少 匹 配 n 次 且 最 多 匹配 m 次 .例如 ,“0{1,3}” 
将 匹配 “fooooood” 中 的 前 3 个 0。“0{0,1}” 等 价 于 “0?”。 请 注意 在 过 号 和 两 个 数 之 间 
不 能 有 空格 。 

?: 当 该 字符 紧 跟 在 任何 一 个 其 他 限制 符 (*、+、?、{fn}、fn,}、fn,m}! ) 后 面 时 ， 匹 配 
模式 是 非 贪 禁 的 。 非 仿 禁 模式 尽 可 能 少 地 匹配 所 搜索 的 字符 囊 ， 而 默认 的 贪 禁 模式 则 尽 
可 能 多 地 匹配 所 搜索 的 字符 串 。 例 如 ， 对 于 字符 串 “oooo”,“o+?” 将 匹配 单个 “o”， 
m “o HERA “o”. 

.: 匹配 除 “\rn\n” 之 外 的 任何 单个 字符 ,要 匹配 包括 “\rin” 在 内 的 任何 字符 ,请 使 用 像 “[\s\S]” 
的 模式 。 

(pattern ): 匹配 pattern 并 获取 这 一 匹配 。 所 获取 的 匹配 可 以 从 产生 的 Matches 集合 得 
到 ， 在 VBScript 中 使 用 SubMatches $A, Æ JScript 中 则 使 用 $0...$9 属性 。 要 匹配 圆 括 
号 字符 ， 请 使 用 (OO XA 5)». 

(?:pattern) : 匹配 pattern 但 不 获取 匹配 结果 ， 也 就 是 说 这 是 一 个 非 获取 匹配 ， 不 进 
行 存储 供 以 后 使 用 。 这 在 使 用 “或 ”字符 CD 来 组 合 一 个 模式 的 各 个 部 分 时 很 有 用 。 例 
如 “industr (?:ylies )” 就 是 一 个 比 “industry|lindustries” 更 简略 的 表达 式 。 

(?-pattern): 正 向 肯定 预 查 ， 在 任何 匹配 pattern 的 字符 串 开 始 处 匹配 查找 字符 串 。 这 
是 一 个 非 获 取 匹 配 ， 也 就 是 说 ， 该 匹配 不 需要 获取 供 以 后 使 用 。 例 如 , “Windows 

( ?-95|98[NT|2000 ”能 匹配 “Windows2000” 中 的 “Windows”, 但 不 能 匹配 “Windows3.1” 
中 的 “Windows”。 预 查 不 消耗 字符 ， 也 就 是 说 ， 在 一 个 匹配 发 生 后 ， 在 最 后 一 次 匹配 之 
后 立即 开始 下 一 次 匹配 的 搜索 ， 而 不 是 从 包含 预 查 的 字符 之 后 开始 。 

(?!pattern ): 正 向 否定 预 查 ， 在 任何 不 匹配 pattern. 的 字符 串 开 始 处 匹配 查找 字符 串 。 
这 是 一 个 非 获取 匹配 ， 也 就 是 说 ， 该 匹配 不 需要 获取 供 以 后 使 用 。 例 如 “Windows 

( 2195]98INT|2000 )" 能 匹配 “Windows3.1” 中 的 “Windows”, 但 不 能 匹配 “Windows2000” 
中 的 “Windows”。 

( ?<+pattern ): 反 向 肯定 预 查 ， 与 正 向 肯定 预 查 类 似 ， 只 是 方向 相反 。 例 如 ， 

“( ?<=95|98INTI2000 ) Windows" 能 匹配 “2000Windows” 中 的 “Windows”， 但 不 能 匹 
配 “3.1Windows” P49 “Windows”. 


Raspberry 开发 利器 $* 3X 


(?«lpattern ): 反 向 否定 预 查 ， 与 正 向 否定 预 查 类 似 ， 只 是 方向 相反 。 例 如 
“( ?<195|98INTI2000 ) Windows” 能 匹配 “3.1Windows” 中 的 “Windows”， 但 不 能 匹配 
“2000Windows” 中 的 “Windows”。 

X|y: 匹配 x 或 y。 例 如 ，“zlfood” 能 匹配 “Zz” 或 “food” 或 “zood”( 此 处 请 谨慎 )。 
“(zf) ood” 则 匹配 “zood” 或 “food”。 

[xyz]: 字符 集合 。 匹 配 所 包含 的 任意 一 个 字符 。 例 如，[abc] 可 以 匹配 “plain” 中 的 “a”。 
[^xyz]: 负 值 字符 集合 。 匹配 未 包含 的 任意 字符 .例如 ,[^abc] 可 以 匹配 “plain” 中 的 “plin”。 
[a-z]: 字符 范围 。 匹 配 指 定 范 围 内 的 任意 字符 。 例 如 ，[a-z] 可 以 匹配 “a” 到 “z” 范 转 
内 的 任意 小 写字 母 字符 。 注 意 : 只 有 连 字符 在 字符 组 内 部 时 ， 并 且 出 现在 两 个 字符 之 间 
时 ， 才 能 表示 字符 的 范围 ; 如 果 出 现在 字符 组 的 开头 ， 则 只 能 表示 连 字符 本 身 。 
[^a-z]: 负 值 字 符 范 围 。 匹 配 任何 不 在 指定 范围 内 的 任意 字符 。 例 如 ,“[^a-z]” 可 以 匹配 
任何 不 在 “a” 到 “z” 范 围 内 的 任意 字符 。 

V: 匹配 一 个 单词 边界 ， 也 就 是 指 单词 和 空格 间 的 位 置 ( 即 正则 表达 式 的 “匹配 ”有 两 
种 概念 ， 一 种 是 匹配 字符 ， 一 种 是 匹配 位 置 ， 这 里 的 \b 就 是 匹配 位 置 的 )。 例 如 , “enb” 
可 以 匹配 “never” 中 的 “er”， 但 不 能 匹配 “verb” 中 的 “er”。 

\B: 匹配 非 单 词 边界 .“erB” 能 匹配 “verb” 中 的 “er”， 但 不 能 匹配 “never” 中 的 “er”。 
Vx: 匹配 由 x 指明 的 控制 字符 。 例 如 ，\cM 匹配 一 个 Control-M 或 回 车 符 。x 的 值 必 须 
为 A-Z 或 a-z 之 一 。 否 则 ， 将 c 视 为 一 个 原 义 的 “c” 字 符 。 

M: 匹配 一 个 数字 字符 。 等 价 于 [0-9]。 

\D: 匹配 一 个 非 数 字 字 符 。 等 价 于 [^0-9]。 

M: 匹配 一 个 换 页 符 。 等 价 于 \x0c FL. 

\n: 匹配 一 个 换行 符 。 等 价 于 \x0a 和 \cJ。 

\s: 匹配 任何 不 可 见 字符 ， 包 括 空 格 、 制 表 符 、 换 页 符 等 等 。 等 价 于 [ \fwvrtvv]。 

NS: 匹配 任何 可 见 字符 。 等 价 于 [^ wt]. 

M: 匹配 一 个 制 表 符 。 等 价 于 09 和 \cI。 

Ww: 匹配 一 个 重 直 制 表 符 。 等 价 于 \x0b 和 \cK。 

Ww: 匹配 包括 下 划 线 的 任何 单词 字符 。 类 似 但 不 等 价 于 “[A-Za-z0-9 ]”， 这 里 的 “单词 ” 
字符 使 用 Unicode 字符 集 。 

W: 匹配 任何 非 单 词 字符 。 等 价 于 “[^A-Za-z0-9 ]". 

wn: 匹配 n， 其 中 为 十 六 进 制 转 义 值 。 十 六 进 制 转 义 值 必须 为 确定 的 两 个 数字 长 。 例 
如 ,，“\x41” 匹 配 “A”。“\x041” 则 等 价 于 “\x04&1>。 正 则 表达 式 中 可 以 使 用 ASCII 编 
码 。 

ium: 匹配 num， 其 中 num 是 一 个 正 整 数 。 对 所 获取 的 匹配 的 引用 。 例 如,，“(.) MI" 
匹配 两 个 连续 的 相同 字符 。 

WA 标识 一 个 八进制 转 义 值 或 一 个 向 后 引用 。 如 果 \n 之 前 至 少 n 个 获取 的 子 表达 式 ， 则 
n 为 向 后 引用 。 否 则 ， 如 果 n 为 八进制 数字 (0-7), Wn 为 一 个 八进制 转 义 值 。 

\nm: 标识 一 个 八进制 转 义 值 或 一 个 向 后 引用 。 如 果 \nm 之 前 至 少 有 nm 个 获得 子 表达 式 ， 
则 nm 为 向 后 引用 。 如果 \nm 之 前 至 少 有 nn 个 获取 , P] n 为 一 个 后 跟 文 字 m 的 向 后 引用 。 
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如 果 前 面 的 条 件 都 不 满足 ， 若 n 和 m 均 为 八进制 数字 ( 0-7 )， 则 \nm 将 匹配 八进制 转 义 
值 nm. 

€ uml 如 果 n 为 八进制 数字 (0-7)， 且 m 和 1 均 为 八进制 数字 (0-7)， 则 匹配 八进制 转 
义 值 nml。 

€ un: 匹配 n， 其 中 nm 是 一 个 用 4 个 十 六 进 制 数字 表示 的 Unicode 字符 。 例如，\u00A9 匹 
配 版 权 符 号 (&copy; ). 

€ «c: 匹配 词 (word) 的 开始 O<) 和 结束 (\>)。 例 如 正则 表达 式 \<the\> 能 够 匹配 字符 
串 "for the wise" 中 的 "the"， 但 是 不 能 匹配 字符 串 "otherwise" 中 的 "the"。 注 意 : 这 个 元 字 
符 不 是 所 有 的 软件 都 支持 的 。 

€ \(\): 将 \ (和 \) 之 间 的 表达 式 定义 为 “组 ”( group )， 并 且 将 匹配 这 个 表达 式 的 字符 保 
存 到 一 个 临时 区 域 (一 个 正则 表达 式 中 最 多 可 以 保存 9 个 )， 它 们 可 以 用 \1 到 \9 的 符号 
来 引用 。 

e |: 将 两 个 匹配 条 件 进行 逻辑 “或 ” (Or ) 运算 。 例如 正则 表达 式 C him[her ) 匹配 "it belongs 
to him" 和 "it belongs to her"， 但 是 不 能 匹配 "it belongs to them."。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 
所 有 的 软件 都 支持 的 。 

e +: 匹配 1 或 多 个 正好 在 它 之 前 的 那个 字符 。 例 如 正则 表达 式 9+ 匹 配 9、99、999 F. 
注意 : 这 个 元 字符 不 是 所 有 的 软件 都 支持 的 。 

e ?: 匹配 0 或 1 个 正好 在 它 之 前 的 那个 字符 。 注 意 : 这 个 元 字符 不 是 所 有 的 软件 都 支持 
的 。 

e (ijj: 匹配 指定 数目 的 字符 ， 这 些 字符 是 在 它 之 前 的 表达 式 定义 的 。 例 如 正则 表达 式 
A[0-9]{3} 能 够 匹配 字符 "A" 后 面 跟着 正好 3 个 数字 字符 的 串 , 例如 A123、A348 等 , 但 
是 不 匹配 A1234。 而 正则 表达 式 [0-9]{4,6; 匹配 连续 的 任意 4 个 、5 个 或 者 6 个 数字 。 


再 来 看 下 简单 的 实例 。 
1. 验证 用 户 名 和 密码 
"^[a-zA-Z] \w{5,15}$" 
正确 格式 : "[A-Z][a-z] [0-9]" 组 成 ， 并 且 第 1 个 字 必 须 为 字母 6~16 f. 
2. 验证 电话 号 码 
OCE Nd(7,8)$" 
正确 格式 : XXX/XXXX-XXXXXXX/XXXXXXXX 
3. 验证 手机 号 码 
T^TESIAISIETIBTIEO-91XA0I[8157 
4. 验证 身份 证 号 〈15 位 或 18 位 数字 ) 


EX AdITTEEEOU-9T;0-9xx]* 


DIILLIMUILILILILIILILIEELLIMI LI ELI: 
DE aa 


PTT 
YYTTYTYITIYYYYYT 


“OO HEA ) n "gn [mno 
L d e o a 6 $ a LU y | < 


6. 只 能 输入 由 数字 和 26 个 英文 字母 组 成 的 字符 串 


7. 整数 或 者 小 数 


8. 只 能 输入 数字 


只 能 输入 nm 位 的 数字 


10. 只 能 输入 至 少 n 位 的 数字 


11. 只 能 输入 m-n 位 的 数字 


一 
N 
bai 


É 和 非 零 开头 的 数字 


13. 只 能 两 位 小 数 的 正 实数 


— 
p 
4 

武 


1~3 位 小 数 的 正 实数 


E 输 入 非 零 的 正 整 数 


一 一 
þa 


能 输入 非 零 的 负 整 数 


一 一 
个 


能 输入 长 度 为 3 的 字符 


-— 
E 


能 输入 由 26 个 英文 字母 组 成 的 字符 串 


— 
m 


y A 
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^^[A-Za-z] 4$" 

19. 只 能 输入 由 26 个 大 写 英 文字 母 组 成 的 字符 串 
"^[A-Z]+$" 

20. 只 能 输入 由 26 个 小 写 英 文字 母 组 成 的 字符 串 
"^[a-z]+$" 

21. 验证 是 否 含有 ^%&',;=?$\" 等 字符 
"[^*5&',22?5X1x22] -" 

22. 只 能 输入 汉字 
"^[\u4e00-\u9fa5]{0,}$" 

23. 验证 URL 
"^http:// C[\\w-]+\.) +[\\w-]+ (/[\\w-./2?%6=]*) 2$" 

24. 验证 一 年 的 12 个 月 


"^ (0?2[1-9]1]1[0-2]) S" 
正确 格式 为 : "01" 一 "09" 和 "10" 一 "12vm。 


25. 验证 一 个 月 的 31 天 


EE ST 
正确 格式 为 : "01"~"09", "10"—"29"£f]"30"7-"31", 


26. 获取 日 期 正则 表达 式 


"idia HEINI TIAN 2 HI Nalx=N311 上 月 2 " 


可 用 来 匹配 大 多 数 年 月 日 信息 。 


注 意 
27. 匹配 双 学 节 字 符 《〈 包 括 汉 字 在 内 ) 


PONR ODANA EE LE 


可 以 用 来 计算 字符 串 的 长 度 (一 个 双 字 节 字 符 长 度 计 2，ASCII 字符 计 1) 
注 意 
28.， 匹 配 空白 行 的 正则 表达 式 


" XTN S* pe 
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可 以 用 来 删除 空白 行 。 
注 意 
29. 匹配 HTML 标记 的 正则 表达 式 
ER 


Q! FL EAE M BURCRHE, ERNEA, tT AA SAARI Xf 
A). 


30. 匹配 首尾 空白 字符 的 正则 表达 式 


A | Ns * S" 


Q! 可 以 用 来 删除 行 首 行 尾 的 空白 字符 (包括 空格 、 制 表 符 、 换 页 符 等 等 )， 非 常 有 用 的 


31. 匹配 网 址 URL 的 正则 表达 式 


ca TUEEREESESASDPESST 


注 意 
32. 匹配 账号 是 否 合 法 (字母 开头 ， 人 允许 $~16B， 人 允许 字母 数字 下 划 线 ) 


"^[a-zA-Z][a-zA-20-9 ](4,15)$" 


表单 验证 时 很 实用 。 
注 意 
33. 匹配 腾讯 QQ 号 
" [1-9] [0-9] (4,). " 


ou 


注意 
34. 匹配 中 国 邮 政 编码 
" [1-9]\\d{5} (?!\d) " 
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Q! 中 国 邮 政 编码 为 6 位 数字 。 
注 意 


35. 匹配 ip 地 址 


EC 


提取 ip 地 址 时 有 用 。 
注 意 
36. 匹配 MAC 地 址 
ar a E e lt 


正则 表达 式 的 应 用 范围 很 广 ，sed、awk、Python、PHP、Perl…… 都 支持 正则 表达 式 。 熟 练 掌 
握 正 则 后 ， 使 用 Linux 时 会 方便 很 多 。 


3.5.2 grep 


Linux 系统 中 grep 命令 是 一 种 强大 的 文本 搜索 工具 , 它 能 使 用 正则 表达 式 搜索 文本 , 并 把 匹配 
的 行 打印 出 来 。grep 全 称 是 Global Regular Expression Print， 表 示 全 局 正则 表达 式 版 本 ， 它 的 使 用 
权限 是 所 有 用 户 。 

UNIX 的 grep 家 族 包 括 grep. egrep 和 fgrep. egrep 和 fgrep 的 命令 只 跟 grep 有 很 小 差异 。 egrep 
是 grep 的 扩展 ， 支 持 更 多 的 re 元 字符 ， fgrep 就 是 fixed grep 或 fast grep， 它 们 把 所 有 的 字母 都 看 
作 单 词 ， 也 就 是 说 ， 正 则 表达 式 中 的 元 字符 表示 其 自身 的 字面 意义 ， 不 再 特殊 。Linux 使 用 GNU 
版 本 的 grep。 它 功能 更 强 ， 可 以 通过 -G、-E、-F 命令 行 选 项 来 使 用 egrep 和 fgrep 的 功能 。 


1. 参数 简介 


先 来 看 下 man grep 是 怎么 说 的 吧 ， 如 图 3-17 所 示 。 


GREP (1) 

NAME 

grep, egrep, fgrep, rgrep - print lines matching a pattern 
SYNOPSIS 

grep [OPTIONS] PATTERN [FILE...] 

grep [OPTIONS] [-e PATTERN | -f FILE] [FILE...] 
DESCRIPTION 

grep searches the named input FILEs (or standard input if no files are 

named, or if a single hyphen-minus (-) is given as file name) for lines 


containing a match to the given PATTERN. By default, grep prints the 
matching lines. 


In addition, three variant programs egrep, fgrep and rgrep are 
available. egrep is the same as grep -E. fgrep is the same as 
grep -F. rgrep is the same as grep -r. Direct invocation as either | | 
egrep or fgrep is deprecated, but is provided to allow historical 
applications that rely on them to run unmodified. 


m 


图 3-17 man grep 
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grep 命令 的 参数 

-a: 将 binary 文件 以 text 文件 的 方式 搜寻 数据 ; 

-c: 计算 找到 ' 搜 寻 字 符 串 ' 的 次 数 ; 

-i 忽略 大 小 写 的 不 同 ， 所 以 大 小 写 视 为 相同 ; 

-n: 顺便 输出 行 号 ; 

-V: 反 向 选择 ， 亦 即 显示 出 没有 “搜寻 字符 串 ” 内 容 的 那 一 行 ; 

--color=auto: 可 以 将 找到 的 关键 词 部 分 加 上 顾 色 显示 ; 

-E: 也 就 是 egrep，grep 的 基础 上 扩展 了 正则 功能 ; 

-F: 也 就 是 fgpre， 将 所 有 的 字符 当成 元 字符 来 过 滤 ， 不 识别 正则 。 因 此 速度 较 快 。 


2. 实例 测试 
grep 一 c 测试 ， 如 图 3-18 所 示 。 


lpi@raspberrypi ~ $ cd code/python/getNip/ ^ 
lpi&raspberrypi -/code/python/getNip $ 1s -1 
total 4 


-rw-r--r-- 1 pi pi 861 Aug 28 10:32 getNip.py 

pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ grep -c print getNip.py 
2 

pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ [] 


3-18 grep-c 测试 


grep -i 测试 ， 如 图 3-19 所 示 。 


pi8&raspberrypi ~ $ cd code/python/getNip/ 

pi8$raspberrypi -/code/python/getNip $ 1s -1 

total 4 

-rw-r--r-- 1 pi pi 861 Aug 28 10:32 getNip.py 

pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ grep -i IMPORT getNip.py 
import urllib2 


pigraspberrypi -/code/python/getNip $ [] 


3-19 ”grep -i 测试 


grep -n 测试 ， 这 个 在 使 用 vi 敲 代 码 的 时 候 特 别 有 用 ， 如 图 3-20 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ cd code/python/getNip/ 
pi@raspberrypi -/code/python/getNip $ 1s -1 

total 4 

-rw-r--r-- 1 pi pi 861 Aug 28 10:32 getNip.py 

pi$raspberrypi -/code/python/getNip $ grep -n print getNip.py 
print ("Nip = $s"$self.Nip) 

30: print ("未 取得 本 机 NIP") 

pi@raspberrypi -/code/python/getNip $ [] 


图 3-20 grep -n 测试 


grep-v 测试 ， 碍 找 不 含 0 的 非 空 行 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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pi@raspberrypi ~ $ cd code/python/getNip/ 
piĝraspberrypi -/code/python/getNip $ 1s -1 
total 4 


-rw-r--r-- 1 pi pi 861 Aug 28 10:32 getNip.py 

pigSraspberrypi -/code/python/getNip $ grep -v "(.*)" getNip.py | grep -v "^$" 

$'/usr/bin/env python 

$ -*- coding:utf-8 -*- 
:hstking 
:hstkingGhotmail.com 
:2015/08/27 


import urllib2 
import re 


import os 
self.nipFile = self.logPath + os.sep + 'Nip.txt' 


self.nip = None 
urls = 'http://1111.ip138.com/ic.asp' 


if name main ': 


piraepherrypi -/onda/pytmoa/getmip $ [] 
图 3-21 


grep —v 测试 


grep —E 测试 ，grep 查询 时 包含 正则 ， 如 图 3-22 所 示 。 


pi@raspberrypi -/code/python/getNip $ grep -n -E "pass|paSS" getNip.py 


34: pass 


pi8raspberrypi -/code/python/getNip $ [] 


3-22 grep -E 测试 


grep -上 测试 ，grep 查询 时 当成 元 字符 ， 如 图 3-23 所 示 。 


pi@raspberrypi -/code/python/getNip $ grep -F "." getNip.py 

E-mail  :hstkingGhotmail.com 
self.logPath - 
self.nipFile - 
self.Nip = None 
self.getNip() 
self.writeNip() 
urls = 'http://1111.ip138.com/ic.asp' 
if urllib2.urlopen(urls).geturl() -- urls: 


self.logPath + os.sep + 'Nip.txt' 


rawString = urllib2.urlopen(urls).read() 
self.Nip = re.search (b'\d+\.\d+\.\d+\.\d+', rawString).gr 


print ("Nip = $s"£$self.Nip) 
if os.path.isdir(self.logPath): 
OoS.makedirs(self.logPath) 
with open(self.nipFile,'w') as FP: 
FP.write(self.Nip) 
pi&raspberrypi -/code/python/getNip $ || 


3-23 grep-F 测试 


os.path.expanduser('-') + os.sep + 


grep 功能 强大 ， 在 文本 内 搜索 效率 非常 高 ， 可 以 说 是 Linux 中 最 常用 的 儿 个 命令 。 


3.5.3 find 


Linux 下 find MEHE T 4H 23 & B frdk ARTE. WREIK. find 命令 在 目录 结构 中 搜索 文件 ， 
并 执行 指定 的 操作 。 由 于 find 具有 强大 的 功能 ， 所 以 它 的 选项 也 很 多 ， 其 中 大 部 分 选项 都 值得 我 
们 花 时 间 来 了 解 一 下 。 即 使 系统 中 含有 网 络 文件 系统 (NFS) ，find 命令 在 该 文件 系统 中 同样 有 效 ， 
具有 相应 的 权限 。 在 运行 一 个 非常 消耗 资源 的 find 命令 时 ， 很 多 人 都 倾向 于 把 它 放 在 后 台 执 行 ， 
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因为 过 历 一 个 大 的 文件 系统 可 能 会 花费 很 长 的 时 间 〈 这 里 是 指 30GB 以 上 的 文件 系统 ) 。 
1. 参数 简介 


先 来 看 下 man find, WB 3-24 所 示 。 


This manual page documents the GNU version of find. GNU find searches 
the directory tree rooted at each given file name by evaluating the 


given expression from left to right, according to the rules of prece- 
dence (see section OPERATORS), until the outcome is known (the left 
hand side is false for and operations, true for or), at which point 
find moves on to the next file name. 


If you are using find in an environment where security is important 
(for example if you are using it to search directories that are 
writable by other users), you should read the "Security Considerations" 
chapter of the findutils documentation, which is called Finding Files 
and comes with findutils. That document also includes a lot more 
detail and discussion than this manual page, so you may find it a more 
useful source of information. 


图 3-24 man find 


Linux 中 find 常见 用 法 : 


find path -option [ -print ] [ -exec -ök command ] () V 


find 命令 的 参数 : 


€ pathname find: 所 查找 的 目录 路 径 。 例 如 用 .来 表示 当前 目录 ， 用 /来 表示 系统 根 目 录 。 

€ -print find: 将 匹配 的 文件 输出 到 标准 输出 。 

€ -exec find: 对 匹配 的 文件 执行 该 参数 所 给 出 的 shell 命令 .相应 命令 的 形式 为 'command' ( } 
\;， 注 意 { } 和 \; 之 间 的 空格 。 


TE 


尽 


9! 


在 使 用 find 命令 的 -exec 选项 处 理 匹配 到 的 文件 时 ，find 命令 将 所 有 匹配 到 的 文件 一 起 
传递 给 exec 执行 。 不 幸 的 是 ， 有 些 系统 对 能 够 传递 给 exec 的 命令 长 度 有 限制 ， 这 样 在 
find 命令 运行 几 分 钟 之 后 ,就 会 出 现 溢出 错误 。 错 误 信 息 通常 是 “参数 列 太 长 "或 “参数 列 
溢出 ”。 此 时 就 该 xargs 命令 大 显 身手 了 ，xargs 与 find 命令 一 起 使 用 。find 命令 把 匹配 
到 的 文件 传递 给 xargs 命令 ,而 xargs 命令 每 次 只 获取 一 部 分 文件 而 不 是 全 部 ,不 像 - exec 
选项 那样 。 这 样 它 可 以 先 处 理 最 先 获取 的 一 部 分 文件 , 然后 是 下 一 批 , 并 如 此 继续 下 去 。 
在 有 些 系统 中 ， 使 用 -exec 选项 会 为 处 理 每 一 个 匹配 到 的 文件 而 发 起 一 个 相应 的 进程 ， 
并 非 将 匹配 到 的 文件 全 部 作为 参数 一 次 执行 ; 这 样 在 有 些 情况 下 就 会 出 现 进程 过 多 ， 系 
统 性 能 下 降 的 问题 ， 因 而 效率 不 高 ; 而 使 用 xargs 命令 则 只 有 一 个 进程 。 另 外 ， 在 使 用 
xargs 命令 时 ， 究 竟 是 一 次 获取 所 有 的 参数 ， 还 是 分 批 取 得 和 参数， 以 及 每 一 次 获取 参数 
的 数目 都 会 根据 该 命令 的 选项 及 系统 内 核 中 相应 的 可 调 参 数 来 确定 。 
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-Ok 和 -exec: 作用 相同 , 只 不 过 以 一 种 更 为 安全 的 模式 来 执行 该 参数 所 给 出 的 shell 命令 ， 
在 执行 每 一 个 命令 之 前 ， 都 会 给 出 提示 ， 让 用 户 来 确定 是 否 执行 。 

-name filename: 查找 名 为 filename 的 文件 。 

-perm: 按 执行 权限 来 查找 。 

-user username: 按 文件 属 主 来 查找 。 

-group groupname: 按 组 来 查找 。 

-mtime -n +n: 按 文件 更 改 时 间 来 查找 文件 ，-n 指 n 天 以 内 ，+n 指 n 天 以 前 。 

-atime -n +n: 按 文件 访问 时 间 来 查 GIN: 0px">。 

-ctime -n +n: 按 文件 创建 时 间 来 查找 文件 ，-n 指 n 天 以 内 ，+n 指 n 天 以 前 。 

-nogroup: 查找 无 有 效 属 组 的 文件 ， 即 文件 的 属 组 在 /etc/groups 中 不 存在 。 

-nouser: 查找 无 有 效 属 主 的 文件 ， 即 文件 的 属 主 在 /etc/passwd 中 不 存在 。 

-newerfl!f2: 查找 文件 ，-n 指 n 天 以 内 ，+Hn 指 n 天 以 前 。 

-type b/d/c/p/Vf : 查找 块 设备 、 目 录 、 字 符 设备 、 管 道 、 符 号 链接 、 首 通 文件 。 

-size n[c]: 查找 长 度 为 n 块 [或 n 字 节 ] 的 文件 。 

-depth: 使 查找 在 进入 子 目 录 前 先行 查找 完 本 目录 。 

-mount: 查找 文件 时 不 跨越 文件 系统 mount 点 。 

-follow: 如 果 遇 到 符号 链接 文件 ， 就 跟踪 链接 所 指 的 文件 。 

-cpio %;: 查找 位 于 某 一 类 型 文件 系统 中 的 文件 ， 这 些 文件 系统 类 型 通常 可 在 /etc/fstab 
中 找到 。 

-prune: 忽略 某 个 目录 。 


这 么 多 的 参数 看 上 去 是 不 是 很 复杂 ? 实际 上 常用 的 参数 并 不 多 ,最 常用 的 就 是 -name T. 2% 
下 文 的 几 个 实例 就 明白 了 ， 其 实 find 很 简单 。 


2. 实例 测试 
这 里 只 展示 几 个 最 常用 的 find 用 法 ， 如 图 3-25 所 示 。 


pi8&raspberrypi ~ S sudo find /etc -name passwd 
/etc/pam.d/passwd 
/etc/cron.daily/passwd 


/etc/passwd 

pi8raspberrypi ~ $ sudo find /etc -name passwd 
/etc/pam.d/passwd 

/etc/cron.daily/passwd 

/etc/passwd 


piG&raspberrypi ~ $ sudo find /etc -size +100k 

|/etc/ImageMagick/mime.xml 

J/etc/ssh/moduli 

/etc/ssl/certs/ca-certificates.crt 

pi8raspberrypi ~ S sudo find /etc -size +100k -exec ls -lh () \; 

-rw-r--r-- 1 root root 131K Mar 9 2014 /ectc/ImageMagick/mime.xml 
-rw-r--r-- 1 root root 133K Jul 12 2014 /etc/ssh/moduli 

-rw-r--r-- 1 root root 267K May 7 06:34 /etc/ssl/certs/ca-certificates.crt 
pi8&raspberrypi ~ $ 


图 3-25 find 实例 


find 用 于 查找 符合 条 件 的 文件 ， 效 率 比 Windows 下 的 “查找 ”高 很 多 ， 功 能 也 远 比 “查找 ?强大 。 
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find 有 独特 的 exec 参数 可 以 配合 处 理 查找 结果 (也 可 以 配合 xargs 命令 )。 有 时 Linux 
的 日 志文 件 或 是 其 他 的 文件 在 未 做 限制 的 情况 下 会 增长 到 让 人 时 目 结 和 震 ， 这 时 候 就 是 
+ 意 find 大显身手 的 时 候 ， 只 需 一 个 find 就 可 以 让 系统 恢复 正常 ， 非 常 方便 。 


3.5.4 sed 


sed 是 一 种 在 线 编辑 器 , 它 一 次 处 理 一 行内 容 。 处 理 时 , 把 当前 处 理 的 行 存储 在 临时 缓冲 区 中 ， 
称 为 “模式 空间 ” (pattern space) ， 接 着 用 sed 命令 处 理 缓冲 区 中 的 内 容 ， 处 理 完成 后 ， 把 缓冲 
区 的 内 容 送 往 屏幕 。 接 着 处 理 下 一 行 ， 这 样 不 断 重 复 ， 直 到 文件 末尾 。 文 件 内 容 并 没有 改变 ， 除 非 
使 用 重 定 回 存储 输出 。sed 主要 用 来 自动 编辑 一 个 或 多 个 文件 ; 简化 对 文件 的 反复 操作 ; 编写 转换 
程序 等 。 


1. 参数 简介 


先 来 看 看 man sed, WK 3-26 所 示 。 


User Commands SED (1) 


sed - stream editor for filtering and transforming text 


sed [OPTION]... íscript-only-if-no-other-script) [input-file]... 


DESCRIPTION 

Sed is a stream editor. A stream editor is used to perform basic text 
transformations on an input stream (a file or input from a pipeline). 
While in some ways similar to an editor which permits scripted edits 
(such as ed), sed works by making only one pass over the input(s), and 
is consequently more efficient. But it is sed's ability to filter text 
in a pipeline which particularly distinguishes it from other types of 
editors. 


图 3-26 man sed 
下 面 是 sed 命令 的 参数 的 常用 选项 : 
€  -n: 使 用 安静 (silent) 模式 。 在 一 般 sed 的 用 法 中 ， 所 有 来 自 STDIN 的 资料 一 般 都 会 被 


列 出 到 屏幕 上 。 但 如 果 加 上 -n 参数 后 ， 则 只 有 经 过 sed 特殊 处 理 的 那 一 行 (或 者 动作 ) 
才 会 被 列 出 来 。 


€ -e 直接 在 指令 列 模式 上 进行 sed 的 动作 编辑 。 

e -f 直接 将 sed 的 动作 写 在 一 个 档案 内 ，-ffilename 则 可 以 执行 filename 内 的 sed 动作 。 
€ r: sed 的 动作 支援 的 是 延伸 型 正规 表示 法 的 语法 。( 预 设 是 基础 正规 表示 法 语法 )。 

e -i: 直接 修改 读 取 的 档案 内 容 ， 而 不 是 由 屏幕 输出 。 

Hae: 


€ a 新 增 ，a 的 后 面 可 以 接 字 串 ， 而 这 些 字 串 会 在 新 的 一 行 出 现 (目前 的 下 一 行 )。 
€ c: 取代 ，c 的 后 面 可 以 接 字 串 ， 这 些 字 串 可 以 取代 nl 与 n2 之 间 的 行 。 
e d: 删除 ， 因 为 是 删除 ， 所 以 d 后 面 通常 不 接任 何 内 容 。 
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@ i 插入 ，i 的 后 面 可 以 接 字 符 串 ， 而 这 些 字符 串 会 在 新 的 一 行 出 现 (目前 的 上 一 行 )。 
© p: 列 印 ， 即 将 某 个 选择 的 资料 印 出 。 通 和 常 p 会 与 参数 sed -n 一 起 运作 。 
€ s: 取代 ， 可 以 直接 进行 取代 的 工作 。 通 常 这 个 s 的 动作 可 以 搭配 正规 表示 法 。 


2. 创建 测试 环境 
下 面 来 实战 演练 一 下 ， 先 建立 一 个 演示 用 的 文本 ， 执 行 命令 : 


echo "aaaa" > /tmp/test.txt 
echo "bbbb" »» /tmp/test.txt 
echo "cccc" >> /tmp/test.txt 
echo "1111" >> /tmp/test.txt 
echo "2222" »» /tmp/test.txt 
echo "3333" >> /tmp/test.txt 


建立 好 演示 用 文本 /tmp/test.txt， 如 图 3-27 所 示 。 


echo "aaaa" > /tmp/test.txt 

echo "bbbb" »» /tmp/test.txt 
echo "cccc" »» /tmp/test.txt 
echo "1111" »» /tmp/test.txt 
echo "2222" »» /tmp/test.txt 
echo "3333" »» /tmp/test.txt 


cat /tmp/test.txt 


图 3-27 创建 演示 文本 
3. 实例 测试 
使 用 sed 删除 功能 ， 如 图 3-28 所 示 。 


'id' /tmp/test.txt 


'Sd' /tmp/test.txt 


'1,2d' /tmp/test.txt 


'2,Sd' /tmp/test.txt 


图 3-28 sed 删除 
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sed 只 有 在 使 用 -i 参数 时 才 会 对 文件 进行 真正 的 修改 。 
x m 


使 用 sed 搜索 或 替换 特定 字符 (如 果 仅 仅 是 搜索 ， 这 个 功能 与 grep 很 相似 ) ， 如 图 3-29 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ sed -n '/1111/p' /tmp/test.txt 
1111 
pig&raspberrypi ~ $ sed 's/1111/0000/g' /tmp/test.txt 


3-29 sed 搜索 、 替 换 
使 用 sed 添加 字符 或 添加 行 ， 如 图 3-30 所 示 。 


pi&raspberrypi -$ [] 


3-30 sed 添加 字符 、 行 


使 用 sed 删除 字符 或 删除 行 ， 如 图 3-31 所 示 。 


pi8raspberrypi ~ $ sed 's/aaaa//g' /tmp/test.txt 


图 3-31 sed 删除 字符 、 行 
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使 用 sed -i 直接 修改 文件 ， 如 图 3-32 所 示 。 


pig&raspberrypi ~ $ cat /tmp/test.txt 


pigSraspberrypi ~ $ sed '1,5d' /tmp/test.txt 
3333 


piGSraspberrypi ~ $ cat /tmp/test.txt 


pi8éraspberrypi ~ $ sed -i '1,Sd' /tmp/test.txt 
"ipa8raspberrypi ~ $ cat /tmp/test.txt 

3333 

pi&raspberrypi ~ $ [| 


lk] 3-32 ”sed -i 直接 修改 文件 


与 vim 不 同 的 是 vim 需要 打开 文件 才能 编辑 内 容 , 而 sed 命令 配合 -i 选项 可 以 不 打开 文件 直接 
编辑 。 虽 然 vim 也 有 查找 、 搜 索 、 珀 换 的 功能 ， 但 少 一 道 工 序 不 是 更 好 吗 ? 除了 以 上 展示 的 例子 
外 ，sed 还 有 很 多 强大 的 功能 行 挖 据 。 熟 悉 了 sed， 在 以 后 的 文本 编辑 中 会 方便 很 多 。 


a 
PN 


Q! 大 部 分 情况 下 ，sed 脚本 无 论 多 长 都 能 写成 单行 的 形式 (通过 `-e' 选 项 和 `;' 号 ) 
要 命令 解释 器 支持 ， 所 以 这 里 说 的 单行 脚本 除了 能 写成 一 行 还 对 长 度 有 所 限制 。 因 为 
总 这 些 单行 脚本 的 意义 不 在 于 它们 是 以 单行 的 形式 出 现 ， 而 是 让 用 户 能 方便 地 在 命令 行 

中 使 用 这 些 紧凑 的 脚本 。 


3.5.5 awk 


awk〔 其 名 称 得 日 于 它 的 创始 人 Alfred Aho ~ Peter Weinberger 和 Brian Kernighan 姓氏 的 首 
个 字母 ) 是 一 种 优良 的 文本 处 理工 具 。 它 不 仅 是 Linux 中 ， 也 是 任何 环境 中 ， 现 有 的 功能 最 强大 的 
数据 处 理 引 擎 之 一 。awk 提供 了 极其 强大 的 功能 : 可 以 进行 样式 装 入 、 流 控制 、 数 学 运算 待 、 进 程 
控制 语句 甚至 于 内 置 的 变量 和 函数 。 它 具备 了 一 个 完整 的 语言 所 应 具有 的 几乎 所 有 精美 特性 。 实 际 
上 awk 的 确 拥 有 自己 的 语言 : awk 程序 设计 语言 ，3 位 创建 者 已 将 它 正式 定义 为 “样式 扫描 和 处 理 
语言 ”。 它 允许 创建 简短 的 程序 ， 这 些 程序 读 取 输 入 文件 、 为 数据 排序 、 处 理 数据 、 对 输入 执行 计 
算 以 及 生成 报表 ， 还 有 无 数 其 他 的 功能 。 

最 简单 地 说 ，awk 是 一 种 用 于 处 理 文 本 的 编程 语言 工具 。awk 在 很 多 方面 类 似 于 shell 编程 语 
言 ， 尽 管 awk 具有 完全 属于 其 本 身 的 语法 。 它 的 设计 思想 来 源 于 SNOBOL4、sed、Marc Rochkind 
设计 的 有 效 性 语言 以 及 语言 工具 yace 和 lex, 当然 还 从 C 语言 中 获取 了 一 些 优 秀 的 思想 。 在 最 初创 
ii awk 时 ， 其 目的 是 用 于 文本 处 理 ， 并 且 这 种 语言 的 基础 是 ， 只 要 在 输入 数据 中 有 模式 匹配 ， 就 
执行 一 系列 指令 。 该 实用 工具 扫描 文件 中 的 每 一 行 ,查找 与 命令 行 中 所 给 定 内 容 相 匹配 的 模式 。 如 
果 发 现 匹 配 内 容 ， 则 进行 下 一 个 编程 步骤 。 如 果 找 不 到 匹配 内 容 ， 则 继续 处 理 下 一 行 。 


人 (RERUM ror 


1. 参数 简介 


先 来 看 看 man awk， 如 图 3-33 所 示 。 


MAWK (1) USER COMMANDS 
mawk — pattern scanning and text processing language 


mawk [-N option] [-F value] [-v var-value] [--] 'program text' [file 


asal 
mawk [- option] [-F value] [-v var-value] [-f program-file] [--] [file 
« 22] 


mawk is an interpreter for the AWK Programming Language. The AWK lan: 
guage is useful for manipulation of data files, text retrieval and pro: 
cessing, and for prototyping and experimenting with algorithms.  mawk 
is a new awk meaning it implements the AWK language as defined in Aho, 
Kernighan and Weinberger, Ihe AWK Programming Language, Addison-Wesley 
Publishing, 1988. (Hereafter referred to as the AWK book.) mawk con‘ 
forms to the Posix 1003.2 (draft 11.3) definition of the AWK language 
which contains a few features not described in the AWK book, and mawk 
provides a small number of extensions. 


aw program „is a sequencerof parcem {acion} pairs and function 
图 3-33 a ni 
有 3 种 方式 调用 awk: 
@ QA 
awk [-F field-separator] 'commands' input-file (s) 


HB, commands 是 真正 awk 命令 ，[-F 域 分 隔 符 ] 是 可 选 的 。input-file (s) 是 待 处 理 的 文件 。 
在 awk 文件 的 每 一 行 中 ， 由 域 分 隐 符 分 开 的 每 一 项 称 为 一 个 域 。 通 常 ， 在 不 指名 -F 域 分 隔 符 
的 情况 下 ， 默 认 的 域 分 隔 符 是 空格 。 


€ shell HAFA 


将 所 有 的 awk 命令 插入 一 个 文件 ， 并 使 awk 程序 可 执行 ， 然 后 awk 命令 解释 器 作为 脚本 的 首 
行 ， 通 过 键入 脚本 名 称 来 调用 。 

相当 于 shell 脚本 首 行 的 : #!/bin/sh 

可 以 换 成 : #!/bin/awk 


@ 将 所 有 的 awk 命令 插入 一 个 单独 文件 ， 然 后 调用 : 
awk -f awk-script-file input-file (s) 


其 中 ，-f 选项 加 载 awk-script-file 中 的 awk 脚本 ，input-file Cs) 跟 上 面 的 是 一 样 的 。 

在 这 里 只 介绍 命令 行 方式 ， 如 对 其 他 方式 有 兴趣 ， 请 上 自行 参考 谷歌 百度 。 

awk 有 许多 内 置 变 量 用 来 设置 环境 信息 , 这些 变 量 可 以 被 改变 ,下 面 给 出 了 最 常用 的 一 些 变量 。 
ARGC 命令 行 变 元 个 数 
ARGV 命令 行 变 元 数组 


FILENAMF， 当 前 输入 文件 名 
FNR 当前 文件 中 的 记录 号 
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Fs_ 输 入 域 分 隔 符 ， 默 认为 一 个 空格 
RS 输入 记录 分 隔 符 

NF 当前 记录 里 域 个 数 

NR 到 目前 为 止 记录 数 

OFS 输出 域 分 隔 符 

ORS 输出 记录 分 隅 符 


2. 创建 测试 环境 
下 面 来 实战 演练 一 下 ， 先 建立 一 个 演示 用 的 文本 ， 执 行 命令 : 


echo "aaa bbb:ccc ddd" > /tmp/test.txt 
echo "111 222:333 444" >> /tmp/test.txt 
echo "AAA BBB:CCC DDD" >> /tmp/test.txt 
echo "[[[ 111:t((€( )))" »» /tmp/test.txt 


建立 好 演示 用 文本 /tmp/test.txt， 如 图 3-34 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ cat /tmp/test.txt 
paaa bbb:ccc ddd 


111 222:333 444 
AAA BBB:CCC DDD 
[EE 111:4€(€ }}} 
pig&raspberrypi ~ $ [] 


ld 3-34 演示 用 文本 
3. 实例 测试 
使 用 awk 显示 第 2~4 行 ， 如 图 3-35 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ awk 'NR==2,NR==4 (print)' /tmp/test.txt 
111 222:333 444 
AAA BBB:CCC DDD 


(EC 111:€€ 2)? 
lpigraspberrypi ~ $ 


图 3-35 awk 显示 指定 行 


使 用 awk 182r AV ERMIT hu 3-36 所 示 。 


pigraspberrypi ~ $ awk 'BEGIN(RS*":") {print}' /tmp/test.txt 


图 3-36 awk 记录 分 隔 符 


使 用 awk 演示 输入 \ 输 出 域 分 隔 符 ， 如 图 3-37 所 示 。 


|p18raspberrypi ~ $ awk "(print $1)' /tmp/test.txt 


Dig$raspberrypi ~ $ awk 'BEGIN{OFS="\t"} (print $1,$2)' /tmp/test.txt 


bbb:ccc 
d44 2333 
BBB:CCC 
Js 
lpi$raspberrypi ~ $ awk -F ":" 'BEGIN{OFS5S="\t"} (print $1,$2)' /tmp/test.txt 
jaaa bbb ccc ddd 
111 222 333 444 
AAA BBB CCC DDD 


pigraspberrypi ~ $ [] 


图 3-37 awk 域 分 隔 符 
使 用 awk 演示 NR、NF、FNR， 如 图 3-38 所 示 。 


lpi&raspberrypi ~ $ awk '(print FNR}' /tmp/test.txt 


lpi@raspberrypi ~ S awk '(print NR}' /tmp/test.txt 


图 3-38 awk 演示 内 置 变 量 
awk 和 sed 都 是 用 来 处 理 文 本 文件 的 ， 它 们 的 用 途 各 有 侧重 点 ， 也 有 部 分 功能 重合 。 个 人 认为 


awk 在 处 理 有 规律 的 文本 时 更 加 方便 。 还 有 更 多 功能 符 发 掘 。 这 里 只 是 简单 介绍 ， 如 有 兴趣 可 参考 
谷歌 百度 。 


(^ awk 功能 极其 强大 的 ， 它 可 以 进行 样式 装 入 、 流 控制 、 数 学 运算 符 、 进 程控 制 语句 其 

至 于 内 置 的 变量 和 函数 。 具备 了 一 个 完整 的 语言 所 应 具有 的 几乎 所 有 精美 特性 。 实 

X RB BE, awk 的确 拥 有 自己 的 语言 : awk 程序 设计 语言 ，awk 的 3 位 创建 者 已 将 它 正式 
定义 为 样式 扫描 和 处 理 语言 ， 
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35.6 ”其 他 常用 工具 
1. sort 
sort 顾名思义 ， 这 个 命令 就 是 用 来 排序 的 。 


(1) 参数 简介 
首先 还 是 看 看 man sort， 如 图 3-39 所 示 。 


User Commands SORT (1) ^ 
sort - sort lines of text files 


sort [OPTION]... [FILE]... 
sort [OPTION]... --filesO-from-F 
Write sorted concatenation of all FILE(s) to standard output. 


Mandatory arguments to long options are mandatory for short options 
too. Ordering options: 


-b, --ignore-leading-blanks 
ignore leading blanks 


-d, --dictionary-order 
consider only blanks and alphanumeric characters 


-f, ——ignore-case 
fold lower case to upper case characters 


图 3-39 man sort 


sort 命令 的 音 用 参数 如 下 : 

-f: 忽略 大 小 写 的 差异 ， 例 如 A 与 a 视 为 编码 相同 ; 

-b: 忽略 最 前 面 的 空格 符 部 分 ; 

-M: 以 月 份 的 名 字 来 排序 ， 例 如 JAN、DEC 等 等 的 排序 方法 ; 
: 使 用 “ 纯 数字 ”进行 排序 ( 默认 是 以 文字 型 态 来 排序 的 ); 
-6: 反 向 排序 ; 

-u: 就 是 uniq， 相 同 的 数据 中 ， 仅 出 现 一 行 代表 ; 

-t: 分 隔 符 ， 默 认 是 用 Tab 键 来 分 隔 ; 

-k: 以 哪个 区 间 (field ) 来 进行 排序 的 意思 。 


(2) 创建 测试 环境 
下 面 来 看 具体 的 实例 。 先 构建 测试 文件 /tmp/1.txt， 如 网 3-40 所 示 ， 执 行 命令 : 


echo "12 3 4A:d" > /tmp/1l.txt 
echo "2 3 4 1:C" »» /tmp/1.txt 
acho "3 4 1] 2:a" »o fump/l. Ext 
echo "A 1 2 3:B" >> J/tmp/l.txt 
cat /tmp/l.txt 


0e © 0 000 0 0 
L 
B 
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echo "12 3 4:d" > /tmp/1.txt 

echo "2 3 4 1:C" >> /tmp/i.txt 
echo "3 4 1 2:a" >> /tmp/i.txt 
echo "4 1 2 3:B" >> /tmp/1.txt 


cat /tmp/1.txt 


图 3-40 ”实例 文件 


(3) 实例 测试 
测试 sort k p^, "3-41. 


raspberrypi ~ $ sort -k 1 /tmp/1i.txt 


8 UNB 
wA 


i0 MN 
g un»o 


rrypi ~ S sort -k 4 /tmp/1.txt 


a 
3 
4 
1 
2 
ra 
4 
1 
2 
3 


DN i ah wD UN D 


raspberrypi ~ $ [| 


3-41 sort -kk 测试 


测试 sort 命令 ， 如 图 3-42 所 示 。 


] 


* 


P 


| m M Q^ PD oe M o D 
(b Q s i5 N N (9 ih IP (D 


raspberrypi ~ $ sort -k 1 -r /tmp/i.txt 


(p NO 
& Ot 


rrypi ~ S sort -k 4 -r /tmp/1.txt 


: 


a 
2 
1 
4 
3 

ra 
3 
2 
1 
4 


P NO 
AMDA 


raspberrypi ~ $ [|] 


3-42 sed —r Jill iX 


测试 sort -t 命令 ， 如 图 3-43 Pr. 


2. uniq 


uniq 命令 可 以 去 除 排序 过 的 文件 中 的 重复 行 ， 因 


3-43 sed -t 测试 


在 文本 处 理 中 ， 排 序 是 很 常见 的 。sort 命令 也 是 必须 掌握 的 命令 。 


uniq 起 作用 ， 所 有 的 重复 行 必 须 是 相 邻 的 。 


因此 uniq 经 常 和 sort AH. EMi, X TIE 
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(D 参数 简介 
先 看 看 man uniq， 如 图 3-44 所 示 。 


User Commands j UNIQ(1) ^» 


uniq [OPTION]... [INPUT [OUTPUT] ] 

RIPTION 
Filter adjacent matching lines from INPUT (or standard input), writing 
to OUTPUT (or standard output). 


With no options, matching lines are merged to the first occurrence. 


Mandatory arguments to long options are mandatory for short options 


prefix lines by the number of occurrences 


-d, --repeated 
only print duplicate lines 


lk 3-44 man uniq 
uniq 常用 的 选项 如 下 : 


e -i: 忽略 大 小 写字 符 的 不 同 。 
e -c: 进行 计数 。 
e u: 只 显示 唯一 的 行 。 


(2) 创建 测试 环境 
建立 测试 文件 ， 执 行 命令 : 


echo "hello" > /tmp/1.txt 
echo "HELLO" > /tmp/1 .txt 
echo "####" >> /tmp/1.txt 
echo "aaaa" >> /tmp/l.txt 
echo "aaaa" >> /tmp/l.txt 


效果 如 图 3-45 所 示 。 


pi@raspberrypi echo "hello" > /tmp/1.txt 
pig8raspberrypi echo "HELLO" >> /tmp/1.txt 
pig&raspberrypi echo "####" >> /tmp/1l.txt 
pi8raspberrypi echo "aaaa" >> /tmp/1.txt 
pi8raspberrypi echo "aaaa" >> /tmp/1.txt 
pig&raspberrypi cat /tmp/1.txt 


hello 

HELLO 

Ll. 

aaaa 

aaaa 
pig8raspberrypi 


图 3-45 ”实例 文件 
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(3) 实例 测试 
测试 uniq， 如 图 3-46 所 示 。 


lpi@raspberrypi ~ $ uniq /tmp/i.txt 


pi8&raspberrypi ~ $ [] 


图 3-46 uniq 测试 


测试 uniq, Auf 3-47 所 示 。 


pi@raspberrypi ~ $ [] 


3-47  uniq-i 测试 


测试 uniq -c， 如 图 3-48 所 示 。 


llPiEraspberrypi ~ $ uniq -c /tmp/1.txt 
1 hello 
1 HELLO 
1 £54 
2 aaaa 


pig&raspberrypi ~ $ [] 


3-48  uniq-c 测试 


uniq 一 般 和 sort 配合 使 用 ， 先 用 sort HET, unig 去 除 相 邻 的 重复 行 。 功 能 强大 ， 速 度 快 ， 非 


(^ 杀 鸡 无 须 用 牛刀 ， 当 uniqtsort 能 满足 要 求 的 时 候 就 不 要 麻烦 awk 了 。 而 且 在 处 理 小 
文本 时 ，uniq+sort 的 效率 更 高 。 


想 不 想 拥有 一 台 个 人 的 服务 器 ? Raspberry 完全 可 以 做 到 ， 它 能 完善 绿色 环保 私人 定制 ， 一 旦 
拥有 别 无 所 求 。Raspberry 的 操作 系统 RaspBian 和 Debian 几乎 没有 什么 区 别 。 所 以 在 Debian. 上 有 
的 服务 在 RaspBian 上 几乎 都 有 。 本 章 讲 解 在 RaspBian 上 安装 配置 Linux 最 常用 的 服务 。 

本 章 主要 内 容 包括 : 


xrdp 远程 桌面 服务 
samba 共享 服务 
miniDLNA 共享 影音 服务 
vsftp FTP 服务 

Nginx fe LAMP 服务 


4.1 xrdp 远程 桌面 服务 


计算 机 组 成 网 络 ， 第 一 步 通 常 是 远程 连接 。 紧 接着 的 一 定 是 远程 控制 了 7。 远程 控制 的 明星 软 
件 很 多 ， 比 如 最 出 名 的 TeamViewer。 那 的 确 是 非常 好 的 软件 ， 即 使 在 Linux 下 表现 同样 出 色 ， 可 
是 杀 鸡 何须 用 牛刀 。 也 许 还 有 更 合适 的 选择 。 


4.1.1 xrdp 简介 


远程 保 面 不 管 是 在 Linux 还 是 Widows， 使 用 都 非常 频繁 。Xrdp 是 Linux HER MRI, ~ 
般 常 用 的 Linux 远程 桌面 是 VNC， 但 是 在 Windows 上 连接 Linux 的 VNC 还 得 下 载 专用 的 工具 。 
VNC 的 服务 端口 是 5900+x, 与 常用 的 Windows 远程 桌面 端口 3389 不 一 样 。 所 以 还 是 选择 xrdp 服 
务 吧 ， 实 际 上 xrdp 服务 也 是 依赖 VNC 服务 的 。 


4.1.2. xrdp 安装 
在 RaspBian 上 安装 xrdp 服务 非常 简单 ， 用 Putty 以 默认 用 户 pi 登录 到 Raspberry 后 ， 执 行 命 


4: 


ÃO ARA fcr natasa " ~ 

rarm GOT = an gage y i »L " ` 
AVL EU, LIL LEL. e. A CAES 
i m a —— i = » c 


安装 完毕 后 ， 也 无 须 配 置 ， 只 要 每 次 使 用 前 局 动 xrdp 服务 就 可 以 了 。 执 行 命令 : 


Raspberry 常用 服务 


Sudo /etc/init.d/xrdp start 
sudo update-rc.d xrdp defaults 


$4X 


第 一 条 命令 是 启动 xrdp 服务 ， 第 二 条 命令 是 将 xrdp 服务 加 入 系统 默认 启动 服务 中 。 重 启 系统 


后 就 不 需要 再 次 执行 第 一 条 命令 了 。 


4.1.3 登录 xrdp 
xrdp 服务 启动 后 ， 可 以 在 其 他 的 远程 主机 上 连接 Raspberry 的 桌面 。 
1. Windows 登录 
在 Windows 7 下 远程 桌面 连接 Raspberry. 


(1) Áh “FR” ZÉ, HA mstsc， 运 行 mstsc.exe。 如 图 4-1 Pr. 
(2) 打开 Windows 远程 打 面 连接 ， 输 入 Raspberry 的 IP, "nd 4-2 所 示 。 


程序 (1) 

| E mstsc.exe 
文件 (1) 

& | FileTypes.ini 


DEI 


计算 机 (Cc): 192. 168. 2.91 
用 户 名 ”未 指定 
当 您 连接 时 将 向 您 词 问 任 据 。 


(e RO 
图 4-1 Windows 远程 连接 工具 图 4-2 Windows 远程 桌面 连接 


(3) 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 得 到 Raspberry 的 登录 界面 ， 如 图 4-3 所 示 。 
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Module [sesman-xync | 
username [ri 


password [need 


图 4-3 登录 Raspberry 


(4) 输入 用 户 名 ， 密 码 。 单 击 OK 按钮 ， 得 到 了 Raspberry 的 远程 果 面 ， 如 图 4-4 Przn. 


[E 51687 -~ 0 Xx 
E: Menu QJ E E. X e zE «9 [oas 


G 
1 


Trash 


图 4-4 Windows 7 登录 Rasbperry it f£ 5 [ftl 


2. Linux 登录 


在 Linux 下 远程 连接 Raspberry. Linux 下 的 远程 昌 面 工具 是 rdesktop， 如 果 示 安装 rdesktop; 
su 到 root 执行 命令 : 
apt-get install rdesktop 
CD 命令 简介 


先 看 下 man rdesktop， 如 图 4-5 所 示 : 


Raspberry 常用 服务  $ 43 


op - Remote Desktop Protocol client 


is a client for Remote Desktop Pro:ocol (RDP), used in a num- 
ber of Mic rosoft products including Windows NT Terminal Server, Windows 
2000 Server, Windows XP and Windows 2005 Server. 


图 4-5 man rdesktop 
rdesktop 的 党 用 参数 如 下 : 


f 全 屏 . 

-a: 164x&. 

u: 登录 用 尸 ， 可 选 。 

-p: 登录 密码 ， 可 选 。 

-r: clipboard:PRIMARYCLIPBOARD 重要 ， 剪 贴 板 可 以 与 远程 桌面 交互 。 

l6 顾 色 ， 可 选 ， 不 过 最 高 就 是 16 位 。 

-Z: 压缩 ， 可 选 。 

-g: 1024 x 768 分 辨 率 ， 可 选 ， 默 认 是 一 种 比 当 前 本 地 桌面 低 的 分 辩 率 。 

-P: 缓冲 ， 可 选 。 

-T: disk: T 映射 庶 拟 盘 ， 可 选 ， 会 在 远程 机 器 的 网 上 邻居 里 庶 拟 出 一 
个 映射 盘 ， 功 能 很 强 ， 甚 至 可 以 是 软盘 或 光盘 。 

€ -r: sound:off f 关闭 声音 ， 当然 也 可 以 把 远程 发 的 声音 映射 到 本 地 来 。 


e o» o 00 o o o o @ 
1 
£2 


(2) 实验 测试 
使 用 rdesktop 远程 连接 Raspberry sir, "nk 4-6 所 示 ， 执 行 命令 : 


rdesktop -F 197.168.27.91 -u pi 


Login to «dp 


sesman-xvrnc 
| | username [ri 

y 

á passward ll 


OK | cancel | Help | 


图 4-6 rdesktop 连接 


AU, "Hub OK 按钮 ， 如 图 4-7 所 示 。 


HEE 开发 从 雪 开 始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


E (a) = a * QO Œ | oj sa 


二 


Trash 


图 4-7 Linux 登录 Raspberry i Fe 5& [ft] 


利用 xrdp 服务 连接 Raspberry 的 优点 是 效果 直观 ， 缺 点 是 速度 较 慢 。Raspberry 所 有 的 操作 都 
是 可 以 使 用 命令 行 的 。 一 般 使 用 ssh EZER, Xrdp 服务 只 作为 补充 ， 了 解 了 解 就 可 以 了 。 


Q! Æ Linux Ł, ssh 可 以 完成 99.99% 的 工作 。 即 使 想 浏览 网 页 ， 也 有 lynx 浏览 器 、w3m 
- 浏览 器 xb acte 可 供 挑 选 (无 法 浏览 图 片 y. 在 熟悉 Linux E. xrdp 功能 的 存在 感 会 变 得 
注 意 很 低 很 低 . 


4.2 samba 共享 服务 


得 益 于 目前 人 刹 件 的 价格 越 来 越 便宜 ， 在 同一 局 域 网 内 可 能 有 Windows 主机 、Linux 主机 、Mac 
主机 甚至 可 能 有 Unix 主机 。 在 这 么 多 不 同 的 系统 之 间 ， 怎 么 共享 文件 呢 ? 首选 方案 samba， 万 能 
的 samba. 

4.2.1 samba 简介 


samba 是 一 套 使 用 SMB (Server Message Block) 协议 的 应 用 程序 ， 通 过 支持 这 个 协议 ，samba 
允许 Linux 服务 器 与 Windows 系统 之 间 进 行 通信 ， 使 路 平台 的 互 访 成 为 可 能 。samba 采用 C/S Ts 
式 ， 其 工作 机 制 是 让 NetBIOS (Windows 网 上 邻居 的 通信 协议 ) 和 SMB 两 个 协议 运行 于 TCP/IP 
通信 协议 之 上 ， 并 且 用 NetBEUI 协议 让 Windows 在 “网 上 邻居 ”中 能 浏览 Linux 服务 器 。 


mm Jt 


4.2.2 samba x 


samba 可 以 说 是 Linux 上 最 常用 的 一 个 服务 了 。 得 益 于 Debian 良好 的 包 管 理 系 统 apt-get, TE 
RaspBian 上 安装 samba 服务 很 简单 。 用 Putty 以 默认 用 户 pi 登录 到 Raspberry， 执 行 命 令 : 
sudo apt-get install samba 


samba 安装 完毕 。 


P LY b 
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4.2.3 samba 配置 


Raspberry 中 samba 服务 的 配置 文件 是 /etc/samba/smb.conf, 在 配置 samba 服务 之 前 先 说 明 一 下 
samba 的 安全 等 级 。samba 有 4 种 安全 等 级 : 


€  security-share: 用 户 访问 samba 服务 器 不 需要 提供 用 户 名 和 口令 ， 安 全 性 能 较 低 .。 

€  security-user: samba 服务 器 默认 的 安全 等 级 , 每 一 个 共享 目录 只 能 被 一 定 的 用 户 访问 ， 
并 由 samba 服务 器 负责 检查 账号 和 密码 的 正确 性 。 

€  security-server: 服务 器 安全 级 别 ， 依 靠 其 他 Windows NT/2000 或 samba 服务 器 来 验证 
用 户 的 账号 和 密码 ， 是 一 种 代理 验证 。 此 种 安全 模式 下 ， 系 统管 理 员 可 以 把 所 有 的 
Windows 用 户 和 口令 集中 到 一 个 NT 系统 上 ， 使 用 Windows NT 进行 samba 认证 ， 远 程 
服务 器 可 以 自动 认证 全 部 用 户 和 口令 ， 如 果 认 证 失败 ，samba 将 使 用 用 户 级 安全 模式 作 
为 替代 的 方式 。 

€ security=domain: 域 安 全 级 别 ， 使 用 主 域 控 制 器 (PDC) 来 完成 认证 。 

为 是 个 人 使 用 ， 家 庭 用 户 直接 选用 share 就 可 以 了 。 如 果 有 其 他 的 用 途 ， 请 目 行 参考 配置 。 

好 了 ， 先 看 下 最 简单 的 smb.conf 是 怎么 设置 的 。 顺 便 复习 一 下 上 章 学 习 的 grep 命令 ， 执 行 命令 : 


cd /etc/samba/ 
grep -v ^M; smb.conf | grep -v ^£ | grep -v ^$ 


第 二 条 命令 的 作用 是 将 smb.conf 中 的 注释 行 、 衬 行 去 除 ， 剩 下 的 就 是 有 用 的 设置 了 。 结 果 如 
4-8 所 示 。 


Ft 
pi@raspberrypi /etc/samba S grep -v ^M; smb.conf | grep -v ^# | grep -v ^S 
[global] 
workgroup = WORKGROUP 
server string = $h server 
dns proxy - no 
log file = /var/log/samba/log.&m 
max log size = 1000 
syslog = 0 
panic action = /usr/share/samba/panic-action sd 
encrypt passwords = true 
passdb backend = tdbsam 
obey pam restrictions = yes 
unix password sync = yes 
passwd program = /usr/bin/passwd SU 
passwd chat = *Enter\snew\s*\spassword:* $n\n *RetypeMsnewMs*Mspassword:* SnN 
*password\supdated\ssuccessfully* . 
pam password change = yes 
map to guest = bad user 
usershare allow guests = yes 
[homes] 
comment = Home Directories 
browseable = no 
read only = yes 
create mask = 0700 
directory nask = 0700 
valid users = $S 
[printers] 
comment = A11 Printers 
browocablc — no 
path = /var/spool/samba 
printable - yes 
guest ok - no 
read only = yes 
create mask = 0700 


[print$] 
comment = Printer Drivers 
path = /var/lib/samba/printers 
browseable = yes 


read only = yes 
guest ok = no 
pi8Graspberrypi /etc/samba $ [] 


图 4-8 grep smb.conf 


HEE 开发 从 零 开始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


以 上 的 设置 有 很 多 都 不 是 必需 的 ， 而 且 少 了 最 重要 的 security 项 。 下 面 来 配置 一 个 最 简单 的 


smb.conf 试 试 看 。 


备份 smb.conf 后 ， 利 用 smb.conf 的 有 效 设 置 ， 稍 微 修 改 一 下 。 执 行 命令 : 


cd /etc/samba 
sudo cp smb.conf smb.conf.old 
sudo sed -i -e '/^4/d' smb.conf -e '/^W;/d' -e '/^S/d' -e '/homes/,Sd' 


使 用 sed 去 除了 空 行 、 注 释 行 ， 并 把 homes 以 下 的 设置 都 去 除了 。 在 global 中 添加 security 3X 


项 ， 再 仿照 [homes] 选 项 做 一 个 [pi 的 选项 。 以 下 是 /etc/smb.conf 的 代码 : 


1 
2 
3 
- 
9 
6 
7 
8 
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[global] 


workgroup - WORKGROUP 

server string - $h server 

dns proxy - no 

log file = /var/log/samba/log.£$m 

max log size - 1000 

syslog = 0 

panic action = /usr/share/samba/panic-action $d 
encrypt passwords - true 

passdb backend = tdbsam 

obey pam restrictions = yes 

unix password sync - yes 

passwd program - /usr/bin/passwd $u 

passwd chat = *EnterNMsnewNs*Nspassword:* $nMn *RetypeNsnewNS*Nspassword:* 


snNn *passwordNsupdatedNssuccessfully* . 


15 
16 
EF 
18 
19 
20 
VA 
22 
23 
24 
25 
26 
21 
28 
29 
30 
al 
ds 
3 
34 
a3 
36 
c 
38 
39 


pam password change - yes 
map to guest - bad user 
usershare allow guests - yes 


#### ”用户 自行 添加 
## 安 全 级 别 share 


security = share 
guest account = pi 
directory mask = 0700 
create mask = 0700 
[pi] 
## samba 注释 
comment = User pi Home Directories 
H 共享 目录 
path = /home/pi 
browseable = yes 
writable = yes 
public = yes 
valid users = pi 
read only = no 
available = yes 
guest ok = yes 


这 里 有 两 个 地 方 一 定 要 注意 ，guest account 是 一 定 要 有 的 ，guest ok 这 个 也 是 一 定 要 有 的 。 否 


则 ， 即 使 设置 的 security=share， 在 使 用 Windows 登录 时 系统 依然 会 提示 要 求 输 入 密码 ， 而 且 不 管 
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输入 什么 密码 都 无 法 登录 到 samba 服务 器 。 


在 debian 中 ， 有 个 testparm 命令 ， 可 以 测试 smb.conf 文件 是 否 配 置 正确 。 可 惜 RaspBian 没有 
这 个 命令 ， 所 以 请 再 三 检查 smb.conf 文件 ， 避 免 犯 一 些 低 级 错误 。 
配置 完毕 后 ， 重启 samba 服务 ， 并 将 samba 服务 添加 到 系统 默认 局 动 的 服务 中 去 。 执 行 命令 : 


sudo /etc/init.d/samba start 
sudo update-rc.d samba defaults 


使 用 smbclient 命令 查看 smb 服务 ， 执 行 命令 : 
smbclient -L //192.168.2.91 


提示 输入 密码 ， 无 须 输入 ， 直 接 按 Enter 键 ， 得 到 的 结果 如 图 4-9 所 示 。 


Mpi@raspberrypi /etc/samba $ smbclient -L //192.168.2.91 
WARNIN: 


G: The security-*share option is deprecated 
Enter pi's password: 
liDomain-[WORKGROUP] OS-[Unix] Server-[Samba 3.6.6] 


Sharename Type Comment 
IPC IPC Service (raspberrypi server) 
Disk User pi Home Directories 
— —Ó OS-[Unix] Server-[Samba 3.6.6] 


debian server 
RASPBERRYPI raspberrypi server 


Workgroup 


WORKGROUP 
pi8raspberrypi /etc/samba $ [] 


lk 4-9 smbclient —L //192.168.2.91 


samba 服务 配置 完毕 ， 基 本 上 这 样 就 可 以 使 用 了 。 美 中 不 足 的 是 磁盘 比较 小 。 如 果 已 经 挂 载 了 
大 容量 硬盘， 将 它 加 入 smb.conf 中 共享 起 来 ， 一 个 私人 的 文件 服务 器 就 建立 好 了 。 


4.2.4 登录 samba 服务 器 

1. Windows 环境 登录 samba 服务 器 

samba 服务 器 已 经 设置 完毕 了 ， 现 在 可 以 在 Windows 环境 登录 samba 服务 器 了 。 在 桌面 上 双 
击 “ 网 络 ” 图 标 ， 如 图 4-10 所 示 。 


€? LEE 到 
文件 (Pi ”编辑 (E) EEV) ISM) ”帮助 (H) 
组 织 Y 网 络 和 共享 中 心 添 jn 打印 机 添加 无 绪 设 备 


Yr 收藏 夫 4 计算 机 (3) 


E FÈ | 
cipum A DEBIAN 
滞 最 访问 的 人 置 0 


4-10 Windows 网 络 


显示 在 workgroup 工作 组 里 有 三 台 主 机 ， 其 中 RASPBERRYPI 就 是 刚才 设置 了 samba 服务 器 


HEP 开发 始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 
的 那 台 Raspberry。 双 击 RASPBEYPI 的 图 标 ， 如 图 4-11 所 示 。 


em 


PS MENS, 网络 p RASPBERRVPI » 


XHA SSE) SEV) 工具 (T) 帮助 (H) 
组 织 v 网 络 和 共享 中 心 查看 远程 打印 机 


yr 收藏 失 4 未 指定 (1) 
E 下 载 E p5 
EE 2E «d | 共享 
iy 最 近 访 问 的 位 置 


as 
4-11 samba 共享 目录 


显示 在 Raspberry 主机 上 的 共享 目录 ， 也 就 是 刚才 在 smb.conf 里 设置 的 共享 文件 夹 pl。 双击 
pi 图标， 如 图 4-12 所 示 。 


CRM jo» PE » RASPBERRYPI » pi » aia E 


文件 (日 ”编辑 (E) EEV) IR(T) 帮助 (H) 


code 


LE 


python_games 


| 文件 去 


4-12 samba 共享 文件 夹 


使 用 xrdp 服务 ， 连 接 到 Raspberry 主机 ， 看 看 pi 用 户 的 家 目录 ， 比 较 一 下 。 如 图 4-13 所 示 。 


CS 


ECE T= "IIS 


File Edit View Bookmarks Go Tools Help 


«e v ego /home/pi 


Directory Tree v i= L— 
"s 


b code code Desktop log python. games 


b 国 Desktop 
b E log 
b E python. games 


QU: ”网络 » RASPBERRYPI » pi， 


XHA RSE EB) IAM 85) 
组 织 ”新 建文 件 夫 


这 收藏 夫 
d$ TE 
EE s 
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对 比 一 下 ， 完 全 一 致 。samba 配置 成 功 。 
2. Linux 环境 登录 samba 服务 器 


Linux 的 桌面 环境 很 多 ， 这 里 只 测试 Gnome classic 环境 。 单 击 虹 面 左 上 方 的 “位 置 ” 图 标 ， 
单 击 “ 连 接 到 服务 器 ”选项 ， 如 图 4-14 Br. 


主 文件 夹 
桌面 文件 来 


gui 


忆 HAIZ) 


EILE: 
a 图 192.168.2.91 上 的 pi 
eds ng S 2s... 


4-14 Linux Gnome 


在 “类 型 ”下 拉 框 中 选择 “Windows 共享 ”， 在 “服务 器 ”文本 框 中 填 入 Raspberry HJ IP Hh 
址 ， 因 为 samba 主机 设置 的 安全 级 别 是 share， 所 以 这 里 除了 IP 外 ， 其 他 的 什么 都 不 需要 填 。 如 图 
4-15 所 示 。 


应 用 程序 位置 国 


连接 到 服务 器 


服务 器 详情 


AZ (S): |192.168.2.91 tial (P) : 


类 型 (T) : Windows 共享 v 
共享 (H) : 
文件 突 {F) : / 
用 户 详情 
域名 (D) : 
用 户 名 (U) : 
密码 (W) : 


帮助 (H) 取消 (C) 连接 (0O) 
图 4-15 Gnome 连接 samba 


单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 出 现 如 图 4-16 所 示 界 面 : 


HEE 开发 从 零 开始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


应 用 程序 位置 8 月 31 日 星期 一 下午 8:56 
192.168.2.91 上 的 Windows 共享 

文件 (F) ”编辑 (E) 查看 (V) 转 到 (G) 书签 (B) 帮助 (H) 

设备 国 192.16 O akan T a 


C3 S8 3) 


计算 机 
图 主 文件 夹 


图 桌面 
图 文件 系统 
二 回收 站 


p! 


网 络 


E 192.168... 
USE: 


Kl 4-16 Gnome 浏览 共享 目录 
双击 pi 文件 夹 ， 出 现 如 图 4-17 所 示 界 面 。 


应 用 程序 ”位置 p 8 月 31 日 星期 一 下 午 8:58 
192.168.2.91 上 的 pi 

文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 转 到 (G) 书签 (8) 帮助 (H) 

设备 

O Sc UK gs 
计算 机 

图 主 文件 夹 Desktop 
SEAN 

S) 文件 系统 

& 回收 站 


Python-games 


网 络 


图 4-17 Gnome 浏览 共享 文件 
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好 了 ， 最 后 连接 到 xrdp 服务 器 上 比较 一 下 ， 如 图 4-18 所 示 。 


8 月 31 日 星期 一 下 午 9:00 
192.168.2.91 上 的 pi 
文件 (F) 编辑 (E) 查看 (V) 转 到 (G) 书签 (8) 帮助 (H) 
设备 
O 软盘 驱动 圳 
计算 机 
主 文件 夹 
桌面 
O 文件 系统 
B 回收 站 python..games 
8:1:192.168.2.91 - 远程 桌面 连接 


(B mx E oo 


File Edit View Bookmarks Go Tools Help 


Desktop 


YY 


Directory Tree = to the path in the loq 
- c | 


b E code python_games 
b Bg Desktop 
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samba 服务 器 演示 完毕 。 这 里 只 演示 了 最 简单 的 samba 服务 器 配置 ， 家 庭 、 个 人 使 用 是 没 问 题 
的 。 如 有 其 他 的 用 途 ， 请 自行 调节 安全 级 别 。 


Q! 使 用 samba 服务 器 再 加 上 rsync 可 以 建立 自己 的 私有 云 。 这 个 小 项 目 并 不 复杂 。 稍 微 
运作 一 下 就 可 以 了 。 
注 总 


4.3 miniDLNA 共享 影音 服务 


samba 安装 配置 好 后 , 在 局 域 网 内 共享 文件 已 经 不 是 问题 了 。 但 在 局 域 网 播放 影音 文件 却 不 是 
samba 所 擅长 的 。 这 里 就 要 用 到 miniDLNA 了 。 


4.3.1 miniDLNA 简介 


DLNA 的 全 称 是 DIGITAL LIVING NETWORK ALLIANCE (数字 生活 网 络 联盟 ) ， 其 宗旨 是 
Enjoy your music. photos and videos, anywhere anytime. DLNA 由 索尼 、 英 特 尔 、 微 软 等 发 起 成 立 ， 
旨 在 解决 个 人 PC、 消 费 电器 、 移 动 设 备 在 内 的 无 线 网 络 和 有 线 网 络 的 互联 互通 ， 使 得 数字 媒体 和 
内 容 服务 的 无 限制 的 共享 和 增长 成 为 可 能 ， 目 前 成 员 公司 已 达 280 £X. 

而 miniDLNA 按照 man minidlnad 的 解释 是 minidlnad lightweight DLNA/UPnP-AV server. 
Tf miniDLNA 安装 好 后 ， 就 可 以 在 手机 、 平 板 等 移动 设备 上 播放 mniDLNA 服务 器 上 的 影音 文件 ， 
无 须 再 次 下 载 。 速 度 比 使 用 samba 的 播放 快 很 多 。 
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4.3.2 miniDLNA 安装 

使 用 Putty 登录 Raspberry， 执 行 命令 : 
sudo apt-get install minidlna 

miniDLNA 安装 完毕 。 

4.3.3 miniDLNA 配置 


miniDLNA 的 配置 文件 是 /etc/minidlna.conf。 这 个 文件 配置 起 来 很 向 单 ， 先 来 看 看 默认 的 有 效 
配置 ， 如 图 4-19 所 示 。 


Li d Iraspberrvpi: - 
Es piraspberryr 


pigSraspberrypi ~ $ grep -v "£" /etc/minidlna.conf | grep -v ^$ 
media dir-/var/lib/minidlna 


album art names-Cover.jpg/cover.jpg/AlbumArtSmall.jpg/albumartsmall.jpg/AlbumArt 
-jpg/albumart.jpg/Album.jpg/album.jpg/Folder.jpg/folder.jpg/Thumb.jpg/thumb.jpg 
pi8&raspberrypi ~ $ 


图 4-19 miniDLNA 默认 配置 
先 将 它 备 份 一 下 ， 执 行 命令 : 
sudo cp /etc/minidlna.conf /etc/minidlna.conf.bak 


创建 dlna 的 家 目录 : 


sudo mkdir -pv /mnt/disk/dlna/audio 
sudo mkdir -pv /mnt/disk/dlna/video 


将 配置 文件 稍微 修改 一 下 ， 以 下 是 修改 好 的 /etc/minidlan.conf。 


#### ”音频 文件 夹 

media dir=A,/mnt/disk/dlna/audio 

#### ”视频 文件 夹 

media dir=V,/mnt/disk/dlna/video 

port=8200 

serial=12345678 

model number=1 

album art names-Cover.jpg/cover.jpg/AlbumArtSmall.jpg/albumartsmall.jpg/AlbumA 
rt.jpg/albumart.jpg/Album.jpg/album.jpg/Folder.jpg/folder.jpg/Thumb.jpg/thumb. 
Jpg 


然后 重 尼 minidlna 服务 ， 将 它 添 加 到 局 动 服务 中 去 ， 执 行 命令 : 


sudo /etc/init.d/minidlna restart 
sudo update-rc.d minidlna defaults 
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lf T, miniDLNA 服务 器 配置 完毕 了 。 以 后 就 可 以 用 支持 dina 的 播放 器 直接 播放 服务 器 上 的 
影音 文件 了 。 


目前 DLNA 默认 支持 的 图 像 格 式 是 jpg. png. gif. tiff. 音频 格式 是 mp3、aac、ac-3、 
atrac-3+、wma9。 视频 格式 是 mpeg-1、mpeg-2、mpeg-4、avc、wmv9。 没有 流行 的 rmvb, 

x omo 也 没有 高 清 的 mkv。 如 果 想 添加 新 的 格式 ， 得 自行 DIY。 看 来 革命 尚未 成 功 ， 同 志 仍 
需 努 力 啊 。 另 外 就 是 在 iOS 上 支持 dina 的 播放 器 不 多 ， 即 使 有 也 是 收费 版 的 。 在 这 点 
Android 平台 做 得 不 错 。 


4.4 VSFTP FTP 服务 


在 局 域 网 内 共享 文件 ， 除 了 samba 外 还 有 FTP 服务 器 。 在 Linux 下 首屈一指 的 FTP 服务 器 就 
要 数 VSFTP 了 。 它 是 一 个 老牌 的 明星 软件 ， 时 间 证 明了 实力 。 


4.4.1 VSFTP 简介 


VSFTP 是 一 个 基于 GPL 发 布 的 类 Unix 系统 上 使 用 的 FTP 服务器 软件 , 它 的 全 称 是 Very Secure 
FTP。 从 此 名 称 可 以 看 出 来 ， 编 制 者 的 初衷 是 代码 的 安全 。 安 全 性 是 编写 VSFTP 的 初衷 ， 除 了 这 
与 生 俱 来 的 安全 特性 以 外 ， 高 速 与 高 稳定 性 也 是 VSFTP 的 两 个 重要 特点 。 

在 速度 方面 ,使 用 ASCII 代码 的 模式 下 载 数 据 时 ,VSFTP 的 速度 是 Wu-FTP 的 两 倍 , 如果 Linux 
主机 使 用 2.4.* 的 内 核 ， 在 干 兆 以 太 网 的 下 载 速度 可 达 86MB/S。 

在 稳定 方面 ，VSFTP 就 更 加 地 出 色 ，VSFTP 在 单机 ( 非 集群 ， 上 支持 4000 个 以 上 的 并 发 用 
户 同时 连接 ， 根 据 Red Hat 的 FTP 服务 器 的 数据 ，VSFTP 服务 器 可 以 支持 15000 个 并 发 用 户 。 

仅 作 为 个 人 服务 器 ，VSFTP 是 完全 合格 的 。 


4.4.2 VSFTP 安装 

VSFTP 很 小 , 但 功能 强大 ,在 配置 好 apt-get 源 后 , 安装 其 他 软件 就 很 方便 了 。 这 里 安装 VSFTP 
只 需要 一 条 命令 就 可 以 了 。 执 行 命令 : 
sudo apt-get install vsftpd 


4.4.3 vsftp 配置 
vsfptd 服务 的 配置 文件 是 /etc/vsftpd.conf。 为 避免 破坏 文件 ， 还 是 将 该 配置 文件 做 个 备份 。 执 


行 命令 : 


sudo cp /etc/vsftpd.conf /etc/vsftpd.conf.bak 
sudo vi /etc/vsftpd.conf 


下 面 是 修改 后 的 vsftpd.conf. 


1 # Example config file /etc/vsftpd.conf 
2 f 
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# The default compiled in settings are fairly paranoid. This sample file 

# loosens things up a bit, to make the ftp daemon more usable. 

* Please see vsftpd.conf.5 for all compiled in defaults. 

* 

# READ THIS: This example file is NOT an exhaustive list of vsftpd options. 
# Please read the vsftpd.conf.5 manual page to get a full idea of vsftpd's 
# capabilities. 

# 

# 

# Run standalone? vsftpd can run either from an inetd or as a standalone 
# daemon started from an initscript. 

listen=YES 


# 

# Run standalone with IPv6? 

# Like the listen parameter, except vsftpd will listen on an IPv6 socket 

# instead of an IPv4 one. This parameter and the listen parameter are mutually 
# exclusive. 

#listen ipv6-YES 

# 


# Allow anonymous FTP? (Beware - allowed by default if you comment this out). 
#*------- 是 否 允 许 匿名 用 户 登 录 

#anonymous enable-YES 

anonymous enable-NO 


# Uncomment this to allow local users to log in. 
iL LL B — 是 否 允 许 本 地 用 户 登录 ， 在 这 里 本 地 用 户 只 有 pi 
#local enable=NO 

local enable=YES 


# Uncomment this to enable any form of FTP write command. 
#* 一 一 一 一 一 一 是 否 允 许 本 地 用 户 对 FPT 服务 器 有 写 入 权限 

#write enable=NO 

write enable=NO 


# Default umask for local users is 077. You may wish to change this to 022, 
# if your users expect that (022 is used by most other ftpd's) 


#*------ 本 地 用 户 的 文件 掩 码 
#local umask=022 
local umask-022 


# Uncomment this to allow the anonymous FTP user to upload files. This only 


WIDOW 
"ro 


Li 
的 
p 
E 
> 
* 
^ 
E 


Pe 
半生 


RELEET] 


timene 


"e 


Sal 


222 


"c^ 


ütertistit 


vetmr n. 
DIERE 


BERT TEITP] 


nmm 
sett 


etests 


HEP 开发 从 零 开始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


MOJ 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
ETT 
EIZ 
113 
114 
115 
116 
LIT 
118 
119 
120 
EE 
122 
T23 
124 
125 
126 
EX 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
EE 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 


# You may override where the log file goes if you like. The default is shown 
# below. 

r------ 设置 日 志文 件 

#xferlog file-/var/log/vsftpd.log 


xferlog file-/home/pi/log/vsftpd.log 
Li 
# If you want, you can have your log file in standard ftpd xferlog format. 


* Note that the default log file location is /var/log/xferlog in this case. 
#* 一 一 一 一 一 一 设置 log 文件 格式 为 标准 xferlog 

#xferlog std format=YES 

xferlog std format=YES 


# 

# You may change the default value for timing out an idle session. 
c 设置 数据 传输 中 断 间 隔 时 间 

#idle session timeout-600 

idle session timeout-600 


# 

# You may change the default value for timing out a data connection. 
o 设置 数据 连接 超时 时 间 

#data connection timeout-120 

data connection timeout-120 


* 

# It is recommended that you define on your system a unique user which the 
# ftp server can use as a totally isolated and unprivileged user. 

#nopriv user-ftpsecure 

* 

# Enable this and the server will recognise asynchronous ABOR requests. Not 
# recommended for security (the code is non-trivial) . Not enabling it, 

# however, may confuse older FTP clients. 

fasync abor enable-YES 

* 

# By default the server will pretend to allow ASCII mode but in fact ignore 


# the request. Turn on the below options to have the server actually do ASCII 
# mangling on files when in ASCII mode. 

# Beware that on some FTP servers, ASCII support allows a denial of service 
# attack (DoS) via the command "SIZE /big/file" in ASCII mode. vsftpd 

# predicted this attack and has always been safe, reporting the size of the 
# raw file. 

# ASCII mangling is a horrible feature of the protocol. 
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二 选择 用 ASCII 方式 上 传 下 载 
fascii upload enable-YES 
fascii download enable-YES 
ascii upload enable-YES 

ascii download enable-YES 


# 

# You may fully customise the login banner string: 

#ftpd banner=Welcome to blah FTP service. 

# 

# You may specify a file of disallowed anonymous e-mail addresses. Apparently 
# useful for combatting certain DoS attacks. 

#deny email enable=YES 

# (default follows) 

#banned email file=/etc/vsftpd.banned emails 

# 

# You may restrict local users to their home directories. See the FAQ for 
# the possible risks in this before using chroot local user or 

# chroot list enable below. 

#chroot local user-YES 

* 


You may specify an explicit list of local users to chroot() to their home 
directory. If chroot local user is YES, then this list becomes a list of 
users to NOT chroot(). 

(Warning! chroot'ing can be very dangerous. If using chroot, make sure that 
the user does not have write access to the top level directory within the 
chroot) 

#chroot local user-YES 

#chroot list enable-YES 

# (default follows) 

chroot list file-/etc/vsftpd.chroot list 

* 

# You may activate the "-R" option to the builtin ls. This is disabled by 
# default to avoid remote users being able to cause excessive I/O on large 
# sites. However, some broken FTP clients such as "ncftp" and "mirror" assume 
# the presence of the "-R" option, so there is a strong case for enabling it. 
#ls recurse enable-YES 


# 
# 
# 
# 
# 
# 


Customization 


Some of vsftpd's settings don't fit the filesystem layout by 
default. 


This option should be the name of a directory which is empty. Also, the 
directory should not be writable by the ftp user. This directory is used 
as a secure chroot() jail at times vsftpd does not require filesystem 


TH-cocH- + H H dé db db dt 


N N w 202 # This string is the name of the PAM service vsftpd will use. 
v^ 203 pam service name-vsftpd 
204 # 
205 # This option specifies the location of the RSA certificate to use for SSL 
206 # encrypted connections. 
207 rsa cert file-/etc/ssl/private/vsftpd.pem 


210 4*------ 设置 本 地 用 户 登 录 目 录 
211 local root=/home/pi/ftp 


好 了 ， 配 置 文 件 修改 完毕 ， 如 果 去 除 掉 空 行 和 注释 行 ， 这 个 配置 并 不 多 。 创 建 fp 服务 的 家 目 
录 ， 执 行 命令 : 
mkdir -pv -/ftp 


sudo /etc/init.d/vsftpd start 
sudo update-rc.d samba defaults 


将 vsftpd 设置 成 开机 启动 服务 。 
4.4.4 登录 VSFTP 服务 器 


1. Windows 环境 下 登录 VSFTP 服务 器 
Windows 环境 下 登录 FTP 的 软件 很 多 ， 这 里 选择 以 secureFX 为 例 ， 如 图 4-20 所 示 。 


主机 名 (): 192.168.2.91 
SET) — 21 

D EREA) 
RARU): pi 

IEP): ce 
15 (0): 


[LEERLO E QI) 回 保 存 会 话 W) 


文件 大 小 aetati AHE peAa Weti 速度 状态 


图 4-20 secureFX 
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协议 选择 FTP 协议 ， 主 机 名 文本 框 填 入 Raspberry 的 IP 地 址 〈192.168.2.91) ， 用 户 名 文本 框 
中 填 入 Raspberry 默认 的 用 户 名 ， 最 后 在 密码 文本 框 中 填 入 pi 用户 的 密码 。 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 后 ， 
如 图 4-21 所 示 。 


1601/1/1 8:00 


« Im ———— 
2 securerX 版 本 7.0.0.326 |Official Release - July 3, 2012) 
1 Atrempring ro connect ro 192.168.2.91 
i 会 话 00002 RHY (为 ) session 192.168.2.91 
i Control connection successfully established to address '192.168.2.91:21'. 
< 220 (vsETEd 2.3.5) 
i 无 法 个 测 到 服务 器 的 时 区 。 
> USER pi 
331 Please specify rhe password. 
> PASS «password» 


文件 大 小 [zi EE HE DARA 剩余 时 间 EE uc 


4-2] secureFx 登录 ftp 
2. Linux 环境 下 登录 VSFTP 服务 器 
在 Linux FEE FTP 的 图 像 化 客户 端 , 例如 filezilla 之 类 的 软件 。 它 们 登录 FTP 服务 器 的 方法 
与 Windows 很 相似 。 这 里 只 演示 用 FTP 命令 登录 FTP 服务 器 。 


(1) 参数 简介 
首先 还 是 来 看 man ftp， 如 图 4-22 所 示 。 


BSD General Commands Manual 


ftp [-46pinegvd] [host [port]] 
pftp [-46inegvd] [host [port]] 


Ftp is the user interface to the Internet standard File Transfer Proto: 
col. The program allows a user to transfer files to and from a remote 
network site. 


Options may be specified at the command line, or to the command inter- 
preter. 


Use only IPv4 to contact any host. 
Use IPv6 only. 


Use passive mode for data transfers. Allows use of ftp in environ- 
ments where a firewall prevents connections from the outside world 
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ftp 利用 参数 : 


-4: use IPv4 addresses only 

-6: use IPv6, nothing else 

-p: enable passive mode (default for pftp) 
-i: turn off prompting during mget 

-n: inhibit auto-login 

-e: disable readline support, if present 

-g: disable filename globbing 

-v: verbose mode 


-t: enable packet tracing [nonfunctional] 


-d: enable debugging 


(2) 实战 测试 
使 用 Putty 登录 Linux(Debian) 环 境 或 者 直接 登录 Linux, {EH FTP 命令 登录 服务 端 。 如 图 4-23 
所 示 。 


kingGdebian:-S ftp 192.168.2.91 
Connected to 192.168.2.91. 

220 (vsFIPd 2.3.5) 

Name (192.168.2.9: ]Bb : pi 
331 Please specify the password. 
Password: 


230 Login successful. 

Remote system type is UNIX. 

Using binary mode to transfer files. 
ftp» 


图 4-23 ftp MA XEoKH OS ?ng 


操作 完毕 后 。 使 用 bye 命令 退出 。 

使 用 FTP 命令 登录 到 服务 站， 使 用 命令 来 上 上传、 下载、 创建、 删除 文件 。 这 里 就 不 多 做 介绍 
了 ， 有 兴趣 的 可 以 自行 谷歌 百度 。 

本 来 还 应 该 将 登录 用 户 设 置 成 无 法 chroot 到 其 他 目录 的 。 但 Raspberry 上 的 vsftpd I AFE, 
再 加 上 个 人 用 户 无 须 如 此 有 犬 烦 ， 暂 时 就 只 能 这 样 了 。 如 果 想 追求 完美 ， 请 目 行 下 载 VSFTP， 编 译 
安装 后 配置 。 


(^ 存在 即 为 合理 ，FTP 服务 器 能 够 经 久 不 衰 ， 时 间 已 证 明了 它 的 强大 。 
注 意 
4.5 Nginx 


在 网 络 上 使 用 率 最 高 的 服务 还 是 www 服务 ， 而 www 服务 最 出 名 的 两 个 明星 就 要 数 Nginx 和 
Apache 了 。 先 来 看 Nginx IE., 
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4.5.1 Nginx 简介 


Nginx 是 一 款 轻 量 级 的 Web 服务 器 / 反 回 代理 服务 器 及 电子 邮件 〈IMAP/POP3) 代理 服务 器 ， 
并 在 一 个 BSD-like 协议 下 发 行 。 由 俄罗斯 的 程序 设计 师 Igor Sysoev 所 开发 ， 供 俄国 大 型 的 入 口 网 
站 及 搜索 引擎 Rambler X: Pawonep) 使 用 。 其 特点 是 占有 内 存 少 ， 并 发 能 力 强 ,事实 上 Nginx 
的 并 发 能 力 确 实在 同类 型 的 网 页 服务 器 中 表现 较 好 。 如 果 建 站 只 要 求 静态 网 页 ， 还 是 建议 使 用 
Nginx。 相 比 Apache 而 言 ， 它 更 加 小 巧 ， 性 能 稳定 ， 非 常 适合 Raspberry 使 用 。 


4.5.2 Nginx 安装 

安装 Nginx ZMIER, WTM: 
sudo apt-get install nginx 

就 这 样 Nginx 已 经 安装 完毕 了 。 

4.5.3 Nginx 配置 


Nginx 的 配置 文件 是 /etc/nginx/nginx.conf， 在 http 服务 上 基本 是 不 需要 配置 什么 的 ， 可 以 直接 
使 用 。 但 对 于 目 建 的 «www 站 点 倒是 可 以 配置 一 下 。www 站 点 的 配置 文件 是 
/etc/nginx/sites-available/default.bak。 首 先 还 是 先 备 份 该 配置 文件 ， 执 行 命令 : 


cd /etc/nginx/sites-available 
sudo cp default default.bak 
mkdir -/www 


以 下 是 default 的 源 文件 : 


# You may add here your 
# server { 

ET 
# } 

# statements for each of your virtual hosts to this file 


H 

# You should look at the following URL's in order to grasp a solid understanding 
# of Nginx configuration files in order to fully unleash the power of Nginx. 
# http://wiki.nginx.org/Pitfalls 

f http://wiki.nginx.org/QuickStart 

$ http://wiki.nginx.org/Configuration 

* 

14 4 Generally, you will want to move this file somewhere, and start with a clean 
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15 # file but keep this around for reference. Or just disable in sites-enabled. 
16 # 

17 # Please see /usr/share/doc/nginx-doc/examples/ for more detailed examples. 
18 #¢# 

19 

20 server { 
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118 f try files Suri S$uri/ -404; 


这 么 长 的 配置 文件 ， 实 际 上 需要 修改 的 只 有 21. 24 两 行 。 将 其 修改 为 : 


21 listen 80; ## listen for ipv4; this line is default and implied 


24 root /home/pi/www; 


这 样 就 可 以 了 。 然 后 在 www 站 点 的 根 目 录 , 也 就 是 /home/piwww 下 建立 一 个 index.html 文件 。 
或 者 将 /usr/share/nginx/www/index.html 复制 过 来 ， 稍 微 修 改 一 下 ， 与 原文 件 稍 有 区 别 即 可 。 执 行 命 
令 : 


cp /usr/share/nginx/www/index.html /home/pi/www/ 
sed -I s 

sed -i 's/nginx!/& I am raspberry pi!/g' index.html 
sudo /etc/init.d/nginx 

sudo /etc/init.d/nginx start 


好 了 , 现在 打开 浏览 器 , 输入 Raspberry 的 ip 192.168.2.91, 与 index.html 比较 一 下 ， 如 图 4-24 
所 示 。 


eS esp) S wcome to ngina 1am ~ 
Welcome to nginx! I am raspberry pi! 


学 piGraspberrypi: /etc/init.d 


«title»Welcome to nginx! I am raspberry pi!«/title» 

</head> 

<body bgcolor="white" text="black"> 

«center»«h1»Welcome to nginx! I am raspberry pi'!«/h1»«/center» 


@raspberrypi /etc/init.d $ [| 


4-24 Nginx 服务 器 
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好 了 ， 比 较 结果 没有 问题 。Nginx 对 静态 网 页 的 效果 是 非常 不 错 的 。 如 果 只 是 需要 一 个 html 
的 网 页 ， 无 须 ASP、PHP、 数 据 库 的 网 站 ， 选 择 Nginx 非常 合适 。 如 果 是 建立 动态 网 页 的 网 站 ， 那 
还 是 选择 Apache IE., 


(^ IR XS didt) LAMP ^F, Nginx 也 有 相应 的 套件 LNMP。 它 们 只 是 在 侧重 点 有 所 不 
同 ， 在 功能 上 LNMP RHE, 
注 意 


4.6 LAMP 


Nginx 介绍 完毕 ， 下 面 该 说 道 Apache 了 。 在 Linux 下 Apache 往往 不 会 单独 出 现 ， 和 它 一 起 出 
现 的 是 一 个 著名 的 套装 LAMP. 


4.6.1 LAMP 简介 


LAMP 是 Linux+Apache+MySQL+PHP 的 简称 , 是 一 组 常用 来 搭建 动态 网 站 或 者 服务 器 的 开源 
软件 ， 本 号 都 是 各 日 独立 的 程序 , 但 是 因为 常 被 放 在 一 起 使 用 , 拥有 了 越 来 越 高 的 兼容 度 ， 共 同 组 
成 了 一 个 强大 的 Web 应 用 程序 平台 。 在 上 一 节 曾 说 过 ， 静 态 网 页 最 好 的 选择 是 Nginx。 但 动态 网 
页 还 是 使 用 LAMP， 它 不 仅 配 置 简单 方便 ， 而 且 功 能 强大 ， 资 料 众多 ， 非 常 合适 建设 动态 网 站 。 


4.6.2 LAMP 安装 


安装 LAMP 实际 上 就 是 分 别 把 Linux. Apache. MySQL. PHP 安装 起 来 。 再 配合 相应 的 联合 
软件 ， 将 它们 组 合 到 一 起 。 执 行 命令 : 
sudo apt-get install apache2 
sudo apt-get install php5 
sudo apt-get install mysql-server 

只 需要 安装 主 程序 ， 其 他 依赖 程序 会 自动 安装 。 在 安装 mysql-server 时 ， 会 要 求 设 定 MySQL 
的 root 用 户 密 码 ， 如 图 4-25 所 示 。 


4-25 设置 MySQL 密码 


"Inr 
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再 次 输入 MySQL 的 root 用 户 密码 ， 按 Enter 键 ， 如 图 4-26 所 示 。 


4-26 确认 MySQL 密码 


好 了 ， 稍 等 片刻 ，MySQL 就 安装 完毕 了 。 
安装 软件 将 它们 粘 合 起 来 。 执 行 命令 : 


sudo apt-get install php5-mysql 
到 了 这 里 LAMP 就 已 经 安装 完毕 了 。 下 面 开始 配置 LAMP。 
4.6.3 LAMP 配置 


LAMP 中 ， 可 以 配置 的 只 有 Apache2, MySQL 和 PHP 都 不 需要 配置 了 。 首 先 要 配置 的 是 Web 
站 扣 的 器 口 。 众 所 周知 Web 服务 的 端口 是 80, 但 有 时 候 80 端口 被 占用 或 者 不 布 望 使 用 80 9m LINT , 
那 就 只 有 修改 Apache2 的 默认 端口 了 。Apache2 端口 配置 文件 是 /etwApache2/ports.conf。 执 行 命 令 : 


cd /etc/Apache2 

ls -1 ports.conf 

cp ports.conf ports.conf.bak 

grep -v '£' ports.conf | grep -v ^$ 


得 到 有 效 的 配置 ， 如 图 4-27 所 示 。 


pi&raspberrypi /etc/apache2 S grep -v '£' ports.conf |grep -v ^S 
ameVirtualHost *:80 
Listen 80 
«IfModule mod ssl.c» 
Listen 443 


«/IfModule- 
<IfModule mod gnutls.c» 
Listen 443 


«/IfModule» 
pig$raspberrypi /etc/apache2 $ [] 


4-27 Apache 端口 设置 
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修改 问 口 ， 只 需要 修改 第 1 行 和 第 2 行 就 可 以 了 。 例 如 ， 想 把 Web 服务 端口 修改 成 8080， 执 


sudo sed -i 's/80/8080/g' ports.conf 


最 终 的 ports.conf 代码 如 下 : 
1 # If you just change the port or add more ports here, you will likely also 
2 4 have to change the VirtualHost statement in 
3 # /etc/Apache2/sites-enabled/000-default 
4 # This is also true if you have upgraded from before 2.2.9-3 (i.e. from 
5 4$ Debian etch) . See /usr/share/doc/Apache2.2-common/NEWS.Debian.gz and 
6 # README.Debian.gz 
7 
8 NameVirtualHost *:8080 
9 #### Listen 是 监听 的 端口 ， 默 认 的 http 端口 是 80 
10 Listen 8080 
11 «IfModule mod ssl.c» 
12 # If you add NameVirtualHost *:443 here, you will also have to change 
13 # the VirtualHost statement in /etc/Apache2/sites-available/default-ssl 
14 f to «VirtualHost *:443» 
15 # Server Name Indication for SSL named virtual hosts is currently not 
16 # supported by MSIE on Windows XP. 
17 Listen 443 
18 </IfModule> 
19 
20 «IfModule mod gnutls.c> 
21 Listen 443 
22 «/IfModule» 
23 


下 一 个 要 修改 的 是 Web 站 点 的 主 目录 ， 默 认 情 况 下 Web 站 点 的 主 目录 是 /varwww。 这 样 的 缺 
点 是 /Var/www 目录 必须 有 特殊 的 权限 才能 修改 、 添 加 、 删 除 文件 ， 非 常 不 方便 。 一 般 Raspberry 都 
是 个 人 使 用 单 用 户 登 录 , 可 以 将 Web 站 点 的 主 目录 移动 到 pi 用户 的 主 目录 下 。 如 果 觉 得 Raspberry 
空间 小 ,也 可 以 挂 载 一 块 大 容量 的 移动 硬盘 到 /mnt 下 ， 然 后 将 Web 站 点 的 主 目录 移动 到 新 磁盘 里 。 
查看 Apache2 站 点 的 配置 文件 /etc/Apache2/sites-available/default 的 有 效 配 置 ， 如 图 4-28 所 示 , 执行 


命令 : 


cd /etc/Apache2/sites-available 
sudo cp default default.bak 
grep -v '#' default 


a"T$iTscCttewv$t*? 
m 
HILLIZETEILUI 


ServerAdmin webmasterGlocalhost 


DocumentRoot /var/www 
«Directory /» 
Options FollowSymLinks 
AllowOverride None 
</Directory> 
«Directory /var/www/» 
Options Indexes FollowSymLinks MultiViews 
AllowOverride None 
Order allow,deny 
allow from all 
</Directory> 


pi8raspberrypi /etc/apache2/sites-available $ grep -v '#' default 
<VirtualHost *:80> 


Scriptalias /cgi-bin/ /usr/lib/cgi-bin/ 
«Directory "/usr/lib/cgi-bin"» 
AllowOverride None 
Options +ExecCGI -MultiViews 4-SymLinksIfOwnerMatch 
Order allow,deny 
Allow from all 
«/Directory» 


ErrorLog $(APACHE LOG DIR)/error.log 
LogLevel warn 


CustomLog S(APACHE LOG DIR)/access.log combined 
</VirtualHost> 


pi@raspberrypi /etc/apache2/si i $ [) 


4-28 Apache 有 效 配置 
只 需要 将 “varwww” 替 换 成 “/home/pi/www”， 将 80 替换 成 8080 就 可 以 了 。 执 行 命令 : 


修改 完毕 后 ，/etc/Apache2/sites-available/default 的 代码 如 下 : 
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"24^  ErrorLog $(APACHE LOG DIR)/error.log 


29 

26 # Possible values include: debug, info, notice, warn, error, crit, 
27 # alert, emerg. 

28 LogLevel warn 

29 

30 CustomLog S(APACHE LOG DIR])/access.log combined 


31 «/VirtualHost» 


在 上 一 节 中 ， 曾 将 /home/pi/www 作为 Nginx 的 主 目录 ， 这 里 就 不 修改 了 。 直 接 借用 Nginx 的 
index.html。 所 有 配置 完毕 ， 下 和 面 启动 Apache? 服务 、MySQL 服务 。 执 行 命令 : 


sudo /etc/init.d/Apache2 start 
sudo /etc/init.d/MySQL start 


现在 打开 浏览 器 ， 输 入 Raspberry [fJ ip 192.168.2.91:8080, +} index.html 比较 一 下 ， 如 图 4-29 
所 示 。 


B 
Welcome to nginx! I am raspberry pi! 


学 piGraspberrypi: -/www 

pi8raspberrypi -/www S 1s -1 

total 4 

-rw-r--r-- 1 pi pi 189 Sep 1 20:55 index.html 
pig&raspberrypi -/www $ cac index.html 


«rivrle»Welcome to nginx! I am raspberry pi'«/rivle» 

</head> 

<body bgcolor="white" text="black"> 

<center>x<h1>Welcome to nginx! I am raspberry pi'«/hi»x«/center» 
</body> 

</html> 

piĝraspberrypi -/www $ [] 


E | GEHEN) | saaa |7) x 


图 4-29 Apache2 服务 器 
好 了 ， 比 较 结果 没有 问题 。 最 后 来 测试 一 下 PHP， 执 行 命令 : 


cd /home/pi/www 
echo "«?PHP PHPinfo() ; ?»" > PHPinfo.PHP 


打开 浏览 器 ， 打 开 http://192.168.2.91:8080/PHPinfo.PHP 。 如 图 4-30 所 示 。 
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Serera 


"i 
J 


Hi 
| 


4-30 PHPinfo.PHP 


好 了 ，PHP 测试 通过 。 再 来 测试 MySQL， 先 看 MySQL 服务 是 否 启 动 ， 如 图 4-31 所 示 。 


pi8raspberrypi ~ $ sudo /etc/init.d/mysql status ^ 
[info] /usr/bin/mysqdladmin Ver 8.42 Distrib 5.5.44, for debian-linux-gnu on arm 
v71 

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 


owners. 
Server version 5.5.44-0-«deb7u1 

Protocol version 10 

Connection Localhost via UNIX socket 
UNIX socket /var/run/mysqld/mysqld.sock 
Uptime: 9 hours 13 min 48 sec 


Threads: 1 Questions: 157 Slow queries: 0 Opens: 58 Flush tables: 1 Open ta 
bles: 51 Queries per second avg: 0.004. 
pi8&raspberrypi ~ $ [] 


4-3 查看 服务 
再 检查 MySQL 服务 的 端口 是 否 正 常 ， 如 图 4-32 所 示 。 
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pi&raspberrypi ~ $ nmap 127.0.0.1 -p 3306 ^ 


Starting Nmap 6.00 ( http://nmap.org ) at 2015-10-02 10:05 CST 
Nmap scan report for localhost (127.0.0.1) 

Host is up (0.00031s latency). 

PORT STATE SERVICE 

3306/tcp open mysql 


Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 0.48 seconds 
piG&raspberrypi ~ $ 


图 4-32 ”扫描 端口 
最 后 登录 MySQL， 测 试用 户 名 和 密码 是 否 正 确 ， 如 图 4-33 所 示 。 


piĝraspberrypi ~ $ mysql -u root -p 

Enter password: 

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g. 
Your MySQL connection id is 62 

Server version: 5.5.44-0+deb7u1 (Debian) 


opyright (c) 2000, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. 


Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates. Other names may be trademarks of their respective 
owners. 


ype 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement. 


mysql> show databases; 


information schema | 
mysqi I 
performance schema | 
phpmyadmin 


4 rows in set (0.01 sec) 


mysql> [| 


Kl4-33 ”登录 MySQL 
MySQL 测试 完毕 。 最 后 ， 如 果 需 要 开机 启动 Apache2 和 MySQL， 执行 命令 : 


sudo update-rc.d apache2 defaults 
sudo update-rc.d mysql defaults 


这 样 以 后 就 不 需要 每 次 重 局 Raspberry 后 再 输入 命令 启动 服务 了 。 有 了 这 个 完善 的 LAMP 平 台 ， 
再 也 不 同 担 心 没有 试验 平台 学 习 PHP 了 。 


LAMP 是 目前 最 流行 的 WWW 建站 套件 。 最 流行 的 不 一 定 是 最 好 的 , 但 它 一 定 是 最 方 


z 便 ， 适 应 性 最 广泛 的 。 
注 意 


如 果 仅 仅 把 Raspberry 当成 一 个 微型 服务 器 用 未 免 有 些 浪费 了 。 配 以 合适 的 软件 ， 它 能 发 挥 更 
大 的 作用 。 本 章 主要 介绍 Raspberry 一 些 有 趣 的 使 用 方法 。 从 软件 方面 充分 挖掘 Raspberry 的 潜能 。 
本 章 主要 内 容 包括 : 


e 如何 挂 载 磁盘 

如 何 利 用 Aria2 下 载 机 下 载 
如 何 使 用 迅雷 远程 下 载 

如 何 解 析 动 态 域名 

如 何 让 Raspberry 给 自己 发 短信 
如 何 监 控 摄 像 头 


51 PRHE 
装 完 RaspBian 系统 后 ,TF 卡 的 容量 也 剩 下 不 了 多 少 了 。 巧 妇 难为 无 米 之 炊 ， 想 干 点 别 的 都 会 
捉襟见肘 ， 还 是 先 给 Raspberry 挂 载 一 个 大 容量 的 移动 硬盘 ， 或 者 是 硬盘 盒 吧 。 
51.1 ”硬件 准备 


如 果 可 以 , 尽 可 能 选择 带电 源 的 移动 硬盘 或 者 是 人 硬盘 盒 。Raspberry 的 电源 一 般 选 择 SV+2A 足 
侨 。 但 是 想 它 带动 大 容量 的 移动 硬盘 就 有 点 揭 强 了 。 所 以 尽量 选择 自 带 电源 的 大 容量 移动 硬盘 吧 。 
将 移动 硬盘 连 好 电源 后 , 插入 Raspberry 的 USB 接口 (Raspberry 的 USB 接口 也 可 以 作为 电源 输入 
口 ， 但 不 建议 这 样 做 ， 还 是 让 它们 各 司 其 职 比 较 好 ) 。 


5.1.2. ”软件 设置 
启动 Raspberry， 使 用 Putty 远程 登录 Raspberry， 如 图 5-1 所 示 。 
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Using username "pi". ^ 
Authenticating with public key "imported-openssh-key" 

ILinux raspberrypi 3.18.11-v7- $781 SMP PREEMPT Tue Apr 21 18:07:59 BST 2015 armv 
71 

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software; 

the exact distribution terms for each program are described in the 

individual files in /usr/share/doc/*/copyright. 


Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent 
permitted by applicable law. 

Last login: Sat Sep 5 02:17:43 2015 from win7.1local 
pi8raspberrypi ~ $ [] 


图 5-1 Putty 登录 Raspberry 
1. 命令 简介 


先 来 学 习 fdisk 命令 。 用 man fdisk 看 看 ， 如 图 5-2 所 示 。 


System Administration FDISK(8) 


[-uc] [-b sectorsize] [-C cyls] [-H heads] [-S sects] device 
-1 [-u] [device...] 
-3 partition... 
-vV 
-h 
fdisk (in the first form of invocation) is a menu-driven program for 


creation and manipulation of partition tables. It understands DOS-type 
partition tables and BSD- or SUN-type disklabels. 


fdisk does not understand GUID partition tables (GPTs) and it is not 
designed In these cases, use the more advanced 


2. 检测 硬盘 ， 确 定 目标 


fdisk 是 Linux 下 管理 磁盘 的 工具 。 它 的 功能 非常 强大 ,完全 不 进 于 大 名 易 瞻 的 PQmagic。 fdisk 
可 以 对 磁盘 进行 添加 、 删 除 、 转 换 等 等 。 几 乎 每 个 Linux 发 行 版 本 都 会 默认 安装 fdisk。 缺 点 就 是 
没有 GUI 界面， 只 能 在 命令 行 下 操作 ， 不 太 友 好 ， 如 图 5-3 所 示 。 执 行 命令 : 


sudo fdisk -1 
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pi@raspberrypi ~ $ sudo fdisk -1 


Disk /dev/mmcblkO: 15.9 GB, 15931539456 bytes 

4 heads, 16 sectors/track, 486192 cylinders, total 31116288 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 


I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 
Disk identifier: 0xa6202af7 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/mmcblkOp1i 8192 122879 57344 c W95 FAT32 (LBA) 
/dev/mmcblkOp2 122880 31116287 15496704 83 Linux 
pi@raspberrypi ~ $ [] 


5-3 fdisk -l 
将 大 容量 移动 硬盘 插入 Raspberry 的 USB 接口 。 再 次 执行 命令 ， 如 图 5-4 所 示 。 


sudo fdisk -1 


pig&raspberrypi ~ $ sudo fdisk -1 


Disk /dev/mmcblkO: 15.9 GB, 15931539456 bytes 

4 heads, 16 sectors/track, 486192 cylinders, total 31116288 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0xa6202af7 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/mmcblkOpi 8192 122879 57344 c W95 FAT32 


/dev/mmcblkOp2 122880 31116287 15496704 83 Linux 


Disk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot End Blocks Id System 
31268863 15633408 c W95 FAT32 (LBA) 


5-4 fdisk 显示 磁盘 


从 上 图 中 可 以 看 出 多 出 了 一 个 /dev/sda 的 设备 ， 容 量 是 16GB (这 里 只 是 用 UU 盘 做 测试 ， 实 际 
应 用 时 可 以 使 用 S00GB， 甚 至 更 大 的 移动 硬盘 ) 。 


3. 使 用 fdisk 磁盘 分 区 
下 面 开 始 对 这 个 添加 的 移动 硬盘 进行 分 区 、 转 换 、 格 式 化 。 执 行 命令 : 
sudo fdisk /dev/sda 


使 用 fdisk 命令 ， 对 设备 /dev/sda 〈 刚 插入 USB 的 设备 ) 进行 操作 。 是 /dev/sda 不 是 /dev/sdal。 
要 说 明 的 是 在 Linux 下 插入 的 磁盘 是 IDE 接口 的 , 系统 默认 它 的 名 字 是 /dewhda、/dev/hdb…… 如 果 
磁盘 是 STAT 接口 的 ， 将 被 认为 是 /dev/sda、/dev/sdb…*…USB 磁盘 也 被 认为 是 /dev/sd*。/dev/sda 是 
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插入 的 磁盘 设备 ， 而 /dev/sdal 则 是 磁盘 设备 的 第 一 个 分 区 , WAEA PS 2i JG E In] 3 ue /dev/sda2 
了 ， 依 次 类 推 。 所 以 ， 要 操作 整 块 磁盘 ， 应 该 执行 的 命令 是 sudo fdisk /dev/sda， 而 不 是 /dev/sdal 。 
如 图 5-5 所 示 。 


pig&Sraspberrypi ~ $ sudo fdisk /dev/sda 


Command (m for help): m 

Command action 

toggle a bootable flag 

edit bsd disklabel 

toggle the dos compatibility flag 
delete a partition 

list known partition types 

print this menu 

add a new partition 

create a new empty DOS partition table 
print the partition table 

quit without saving changes 
create a new empty Sun disklabel 
change a partition's system id 
change display/entry units 

verify the partition table 

write table to disk and exit 
extra functionality (experts only) 


"*»z4ndunoauoms8BH'-nunocowm 


Command (m for help): [] 


图 5-5 sudo fdisk /dev/sda 
来 看 一 下 这 些 命令 的 功能 (常用 的 注 有 有 中文， 其 他 的 功能 不 常用 )。 


: toggle a bootable flag 
: edit bsd disklabel， 编 辑 bsd 磁盘 列表 
: toggle the dos compatibility flag 
: delete a partition, MEDE 
list known partition types， 列 出 分 区 的 类 型 
: printthis menu, XE cR AE EK 
: add a new partition， 添 加 一 个 新 分 区 
: create a new empty DOS partition table， 创 建 一 个 新 的 DOS 磁盘 列表 
: print the partition table， 列 出 现 有 的 分 区 列表 
: quit without saving changes， 不 保存 修改 ， 退 出 。 
: create a new empty Sun disklabel， 创 建 一 个 新 的 Sun 磁盘 列表 
: change a partition's system id， 修 改 磁盘 分 区 类 型 (fat32, ext3... … ) 
: change display/entry units 
: verify the partition table 
: write table to disk and exit， 写 入 磁盘 列表 ， 保 存 退 出 。 
: extra functionality ( experts only )， 扩 展 应 用 ， 专 家 模式 。 


e o 0 00 0 0o 0o © © O0 O0 ee O6 oO @ 
nm 2 3 TA 0 OHH 


*» «4t 
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选择 p 查看 现 有 的 分 区 列表 ， 如 图 5-6 所 示 。 


Command (m for help): p 


Disk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 


I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 
Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot Start End Blocks Id System 
/dev/sda1 * 2048 31268863 15633408 c W95 FAT32 (LBA) 


Command (m for help): [] 


图 5-6 fdisk 显示 分 区 


可 以 看 到 已 经 有 一 个 分 区 /dewsdal 了 。 下 面 使 用 fdisk 完整 地 将 磁盘 操作 一 次 。 首 先是 删除 现 
有 的 磁盘 ， 选 择 d， 如 图 5-7 所 示 。 


Command (m for help): p 


Disk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot Start End Blocks Id System 
|/dev/sdai w 2048 31268863 15633408 c W95 FAT32 (LBA) 


Command (m for help): d 
Selected partition 1 


图 5-7 fdisk 删除 分 区 


因为 只 有 一 个 磁盘 分 区 ， 所 以 就 无 须 选择 删除 哪个 分 区 了 。 如 果 有 多 个 分 区 ， 则 先 选 择 d St 
行 删 除 ， 然 后 再 来 选择 删除 哪个 分 区 。 一 步 步 将 所 有 分 区 都 删除 反 。 再 输入 p 显示 现 有 的 分 区 。 如 
图 5-8 所 示 。 


Command (m for help): p 


Disk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot Start Blocks Id 


Command (m for help): [] 


图 5-8 fdisk 显示 分 区 


现在 显示 磁盘 没有 分 区 了 。 下 一 步 给 磁盘 划分 新 的 分 区 ， 选 择 n， 如 图 5-9 所 示 。 
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Command (m for help): p 


IDisk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot Start Blocks Id System 


Command (m for help): n 
Partition type: 
p primary (0 primary, O extended, 4 free) 
e extended 
Select (default p): p 
Partition number (1-4, default 1): 
Using default value 1 
First sector (2048-31268863, default 2048): 
Using default value 2048 
|lLast sector, «sectors or +size{K,M,G} (2048-31268863, default 31268863): 
Using default value 31268863 


Command (m for help): [] 


图 5-9 fdisk 新 建 分 区 


fdisk 提示 选择 新 分 区 是 主 分 区 还 是 扩展 分 区 ， 主 分 区 选择 p， 扩 展 分 区 选择 e， 默 认 选 择 是 主 
分 区 。 选 择 完 毕 后 ， 再 选择 分 区 的 起 始 位 置 ， 默 认 是 2048MB 的 位 置 开 始 ， 按 Enter 键 确认 。 再 选 
择 分 区 的 结束 位 置 。 默 认 是 磁盘 末尾 ， 也 就 是 整 块 磁盘 ， 按 Enter 键 确认 。 如 果 只 需要 一 个 分 区 ， 
到 这 里 就 可 以 了 。 

如 果 想 分 多 个 分 区 ， 则 输入 磁盘 的 大 小 。 例 如 需要 的 新 分 区 是 10GB， 则 输入 +10GB; 如 果 需 
要 新 分 区 是 100MB， 则 输入 +100MB; 然后 再 次 输入 n， 为 第 二 个 分 区 选择 主 分 区 ， 扩 展 分 区 ， 分 
区 大 小 等 等 。 

在 这 里 ， 这 块 磁盘 只 是 用 来 存储 文件 ， 弥 补 Raspberry 磁盘 容量 的 不 足 ， 所 以 只 需要 一 个 分 区 
就 可 以 了 。 输 入 p 显示 现在 的 磁盘 列表 ， 如 图 5-10 所 示 。 


Command (m for help): p 


Disk /dev/sda: 16.0 GB, 16009658368 bytes 

255 heads, 63 sectors/track, 1946 cylinders, total 31268864 sectors 
Units = sectors of 1 * 512 = 512 bytes 

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 512 bytes 

I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes 

Disk identifier: 0x14024047 


Device Boot Start End Blocks Id System 
|/dev/sdai 2048 31268863 15633408 83 Linux 


Command (m for help): [] 


图 5-10 fdisk 显示 分 区 


看 新 分 区 的 Id 项， 显示 的 是 83。 现 在 输入 1， 列 出 分 区 的 类 型 ， 来 看 一 下 83 代表 什么 ， 如 图 
5-11 所 示 。 
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Command (m for help): 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
a 
b 
c 
e 
f 


Empty 

FAT12 

XENIX root 
XENIX usr 

FAT16 «32M 
Extended 

FAT16 
HPFS/NIFS/exFAT 
AIX 

AIX bootable 
05/2 Boot Manag 
W95 FAT32 

W95 FAT32 (LBA) 
W95 FAT16 (LBA) 
W95 Ext'd (LBA) 
OPUS 

Hidden FAT12 
Compaq diagnost 
Hidden FAT16 «3 
Hidden FAT16 
Hidden HPFS/NTF 
AST SmartSleep 
Hidden W95 FAT3 
Hidden W95 FATS3 
Hidden W95 FAT1 


1 


Command (m for help): [] 


NEC DOS 

Hidden NTFS Win 
Plan 9 
PartitionMagic 
Venix 80286 

PPC PReP Boot 
SFS 

QNX4.x 

QNX4.x 2nd part 
QNX4.x 3rd part 
OnTrack DM 
OnTrack DM6 Aux 
CP/M 

OnTrack DM6 Aux 
OnTrackDM6 
EZ-Drive 

Golden Bow 
Priam Edisk 
SpeedStor 

GNU HURD or Sys 
Novell Netware 
Novell Netware 
DiskSecure Mult 
PC/IX 

Old Minix 


图 5-11 


这 样 就 可 以 了 。 册 选择 w 保存 退出 就 可 以 了 。 


如 果 该 移动 硬盘 还 需要 放 到 Windows 上 使 用 ，Linux 分 区 在 Windows 中 是 无 法 直接 识别 的 ， 
那 就 需要 选择 t， 改 变 分 区 类 型 ， 如 图 5-12 Bro 


lc 
Jie 


Command (m for help): 


Selected partition 1 
Hex code (type L to list codes): [] 


Hidden W95 FAT3 75 
Hidden W95 FAT1 80 Old Minix 


t 


PC/IX 


o 
L 


Minix / old Lin 
Linux swap / So 
Linux 

05/2 hidden C: 
Linux extended 
NTFS volume set 
NTFS volume set 
Linux plaintext 
Linux LVM 
Amoeba 

Amoeba BBT 
BSD/OS 

IBM Thinkpad hi 
FreeBSD 
OpenBSD 
NeXTSTEP 

Darwin UFS 
NetBSD 

Darwin boot 

HFS / HFS-* 

BSDI fs 

BSDI swap 

Boot Wizard hid 
Solaris boot 


fdisk 分 区 格式 列表 
从 图 中 可 以 看 出 83 代表 的 是 Linux 分 区 。 如 果 该 移动 硬盘 只 在 Raspberry 上 使 用 ， 无 须 更 改 ， 


图 5-12 fdisk 修改 分 区 格式 


Solaris 
DRDOS/sec (FAT- 
DRDOS/sec (FAT- 
DRDOS/sec (FAT- 
Syrinx 

Non-FS data 
CP/M / CTOS / . 
Dell Utility 
BootIt 

DOS access 

DOS R/O 
SpeedStor 

BeOS fs 

GPT 

EFI (FAT-12/16/ 
Linux/PA-RISC b 
SpeedStor 
SpeedStor 

DOS secondary 
VMware VMFS 
VMware VMKCORE 
Linux raid auto 
LANstep 

BBT 


再 输入 b, 选择 win95 fat32 类 型 ,再 选择 w 保存 退出 。 这 样 fat32 格式 可 以 被 Windows 和 Linux 
识别 。 我 在 这 里 选择 是 的 83， 仅 在 Linux 下 使 用 。 


fdisk 是 非常 优秀 的 分 区 工具 。 除 了 没有 图 形 界 面 这 个 不 是 缺点 的 缺点 外 ， 它 远 比 明星 
软件 PQ 强大 。 如 果 在 使 用 PQ 无 法 解决 问题 ， 那 就 使 用 Linux 启动 ， 挂 载 硬 盘 后 使 用 


^* fdisk 吧 。 相 信 它 是 不 会 让 人 失望 的 。 


4. 格式 化 磁盘 
分 区 完毕 后 ， 使 用 mkfs 命令 对 新 分 区 格式 化 。 如 图 5-13 所 示 ， 执 行 命 令 : 


sudo mkfs.ext4 /dev/sdal 
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pig8raspberrypi ~ $ sudo mkfs.ext4 /dev/sdal 
mke2fs 1.42.5 (29-Jul-2012) 


Block size-4096 (10g-2) 
Fragment size-4096 (10g-2) 


Stride-z0 blocks, Stripe width-z0 blocks 
977280 inodes, 3908352 blocks 
195417 blocks (5.00€) reserved for the super user 
First data block-0 
Maximum filesystem blocks-4005560320 
120 block groups 
32768 blocks per group, 32768 fragments per group 
8144 inodes per group 
Superblock backups stored on blocks: 
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632, 2654208 


Allocating group tables: done 

Writing inode tables: done 

Creating journal (32768 blocks): done 

Writing superblocks and filesystem accounting information: done 


5-13 mkfs 格式 化 磁盘 


ext4 是 一 种 Linux 的 分 区 格式 。 当 然 Linux 还 有 其 他 的 几 种 分 区 格式 ， 但 是 最 流行 的 还 是 ext. 
如 果 没 有 特殊 要 求 ， 选 择 ext4 是 最 安全 的 做 法 。 


5. 挂 载 磁盘 到 系统 


磁盘 已 经 分 区 格式 化 完毕 ， 但 还 不 能 使 用 。 系 统 虽 然 已 经 识别 了 磁盘 分 区 ， 但 还 没有 把 磁盘 
分 区 加 入 到 系统 中 去 。 最 后 要 把 磁盘 分 区 挂 载 到 系统 中 去 。 
Linux 系统 中 ， 挂 载 磁 盘 一 般 是 在 /mnt 或 /media 目录 中 。 执 行 命令 : 


sudo mkdir /mnt/disk 
sudo mount -t ext4 -o user,defaults /dev/sdal /mnt/disk 


好 了 ， 现 在 已 经 把 磁盘 分 区 挂 载 到 /mntdisk 目录 中 了 。 但 这 种 挂 载 是 临时 的 挂 载 ，Raspberry 
重启 后 ， 又 得 重新 执行 挂 载 命 令 。 修 改 /etc/fstab 文件 ， 一 劳 永 逸 解决 这 个 问题 。 使 用 vi /etc/fstab， 
在 /etc/fstab 的 最 后 加 上 一 行 : 


/dev/sdal /mnt/disk ext4 defaults,user 0 0 
6. 测试 挂 载 


现在 已 经 将 磁盘 完全 挂 载 到 Raspberry 上 了 。 此 时 /mnt/disk 的 属 主 是 root， 将 它 修 改 成 pi， 以 
fii Ej pi 用 户 也 可 以 读 写 。 如 图 5-14 所 示 ， 执 行 命令 : 


sudo chown pi:pi /mnt/disk 
ls -1 /mnt/disk 

touch /mnt/disk/abc.txt 

Is —L /mnt/disk/udbe. txt 

rm /mnt/disk/abc.txt 
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2 root root 16384 Sep 7 14:58 lost4found 


Ipi&$raspberrypi ~ $ touch /mnt/disk/abc.txt 
lpigraspberrypi ~ $ 1s -1 /mnt/disk/abc.txt 
-rw-r--r-- 1 pi pi 0 Sep 8 10:15 /mnt/disk/abc.txt 
pi8&raspberrypi ~ $ rm /mnt/disk/abc.txt 
[pieraspberrvpi ~ $ [] 


图 5-14 添加 pi 用 户 权 限 


现在 pi 用 户 也 可 以 目 由 地 读 写 新 添加 的 硬盘 了 。Raspberry 的 空间 已 经 扩容 完毕 。 想 扩展 
Raspberry 的 功能 ， 干 点 别 的 吗 ? Do it. 


5.2 Aria2 下 载 机 


Aria2 是 一 个 命令 行 下 运行 、 多 协议 、 多 来 源 、 多 平台 下 载 工具 (HTTP/HTTPS、FTP、 BitTorrent、 
Metalink) ， 比 Linux. 下 默认 的 下 载 工 具 Wget 更 加 强大 ， 如 果 只 是 将 它 单纯 地 作为 一 个 命令 行 下 
载 工 具 ， 那 就 有 点 浪费 了 。 它 的 缺点 是 Linux 下 软件 的 通病 ， 没 有 漂亮 的 GUI。 不 过 没关系 ， 配 合 
yaaw 作为 Web 前 人 台 ， 可 以 将 Raspberry 改造 成 一 台 下 载 机 。 


5.2.1 安 闭 下 载 组 件 


Aria2 下 载 机 功能 强大 ， 但 需要 的 组 件 不 多 ， 只 要 安装 Aria2 和 yaaw 即 可 ， 再 配合 Web 服务 
器 〈 这 里 我 用 的 是 Apache2) 就 组 合成 了 功能 强大 的 下 载 机 。 先 来 下 载 这 两 个 软件 。 
Aria2 已 经 在 Debian 的 官方 源 里 了 。 所 以 只 需要 执行 命令 : 


sudo apt-get instrall aria2 


安装 就 是 这 么 简单 ， 来 看 看 man aria2c， 如 图 5-15 Pr. 


ARIA2C (1) ARIA2C (1) 


NAME 
aria2c - The ultra fast download utility 


SYNOPSIS 
aria2c [«OPTIONS»] [«URI»|«MAGNET»|«TORRENT FILE»|«METALINK FILE»] ... 


DESCRIPTION 
aria2 is a utility for downloading files. The supported protocols are 
HTTP (S), FTP, BitTorrent, and Metalink. aria2 can download a file from 
multiple  sources/protocols and tries to utilize your maximum download 


bandwidth. It supports downloading a file from HTTP (S)/FTP and BitTor- 
rent at the same time, while the data downloaded from HTTP(S)/FIP is 
uploaded to the BitTorrent swarm. Using Metalink's chunk checksums, 
aria2 automatically  validates chunks of data while downloading a file 
like BitTorrent. 


OPTIONS 
Basic Options 
—d, ——dir-«DIR» 
The directory to store the downloaded file. 


图 5-15 man aria2 
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熟悉 下 Aria2 常用 的 命令 行 参数 : 


y 


-v: --Version， 显 示 版 本 号 

-h: --help, XP 5418.8 

-: --log=LOG， 设 置 日 志 

-d: --dir=DIR， 设 置 存储 下 载 文件 的 目录 
-0: --out=FILE， 设 置 存储 下 载 文件 的 文件 名 
-S: --Split=N， 分 段 下 载 


基本 上 和 Wget 相差 不 大 ， 比 Wget 强 的 方面 是 文 持 JSON-RPC， 所 以 可 以 使 用 YAAW 作为 它 
的 Web HI A o 

YAAW 是 Yet Another Aria2 Web Frontend 的 缩写 。 顾 名 思 义 ，YAAW 完全 是 为 了 Aria2 而 开 
发 的 。YAAW 的 首页 /demo: http://github.com/binux/yaaw/. GitHub: https://github.com/binux/yaaw 。 

虽然 YAAW 非常 不 错 ， 但 都 是 E 文 ， 看 起 来 还 是 很 碍 眼 的 。 幸 好 有 好 心 人 汉化 了 YAAW 放 
到 了 Github 上 了 ， 所 以 想 下 载 中文 版 本 的 YAAW， 请 自行 搜索 一 下 。 这 里 还 是 使 用 原版 的 YAAW 


输入 命令 : 


cd /home/pi/www # 这 个 是 前 面 web 服务 的 主 目录 。 
git clone https://github.com/binux/yaaw 


YAAW 下 载 好 了 。 现 在 使 用 浏览 器 打开 http://192.168.2.91:8080/yaaw 【前面 配置 Apache2 时 
设置 的 端口 是 8080)， 如 图 5-16 所 示 。 


€ : 
Yet Another Aria2 Web Frontend ans 


n í Error: Internal server error " c Refresh # 


Y Active Tasks 


No Active Tasks 


Y Other Tasks 


图 5-16 浏览 YAAW 
提示 有 错误 。 没 关系 ， 那 是 没有 配置 好 。 配 置 一 下 就 没 问题 了 。 
5.2.2 Aria2 配置 
先 编写 Aria2 的 配置 文件 /etc/aria2.conf， 系 统 本 身 没有 这 个 文件 ， 需 要 自行 创建 。 执 行 命令 : 


sudo touch /etc/aria2.conf 
sudo mkdir -pv /mnt/disk/download 


Trl 


eum 
as 
ar 
2 


H 
ros 
Tos 


只 需要 最 简单 的 方案 。/etc/aria2.conf 的 代码 如 下 : 


WY 


o ^A 


测试 看 看 有 没有 错误 ， 如 果 没 有 错误 的 话 ， 按 Ctrl + C 组 合 键 终止 程序 ， 继 续 下 一 步 ， 如 果 有 


错误 的 话 ， 会 提示 你 conf 文件 哪里 错误 。 


创建 aria2c， 将 Aria2 做 成 系统 的 服务 ， 让 它 随 系统 一 起 启动 。 


t.d/aria2c 的 代码 如 下 : 


ni 


1 


/etc/ 
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"Q4 restart) 
Z5 


26 echo -n "restart aria2c " 

27 echo 

28 killall aria2c 

29 aria2c --conf-path-/etc/aria2.conf -D 
30 ;; 

31 esac 

32 exit 


测试 服务 是 否 可 以 启动， 然后 将 Aria2 添加 到 系统 司 动 服 务 中 去 ， 如 图 5-17 所 示 。 


EP piGraspberrypi: ~/www 


pig&Sraspberrypi -/www $ sudo /etc/init.d/aria2c start 
Starting aria2c 

pig&raspberrypi -/www S sudo update-rc.d aria2c defaults 
update-rc.d: using dependency based boot sequencing 
pig&raspberrypi -/www S sudo insserv aria2c 
pi8raspberrypi -/www $ 


图 5-17 添加 启动 服务 


现在 用 浏览 器 打开 http://192.168.2.91:8080/yaaw， 如 图 5-18 所 示 。 


-> 3 10 KB - Vet Another Aria... X 
Yet Another Aria2 Web Frontend ana Aria2 1.15.1 


© 0 KB/s / © 0 KB/s 


C Refresh # 


v Active Tasks 


No Active Tasks 


v Other Tasks 


No Tasks 


图 5-18 浏览 yaaw 
Aria2 下 载 机 安装 配置 完毕 。 
5.2.3 测试 Aria2 下 载 机 


测试 一 下 这 个 下 载 机 ， 以 下 载 Debian 的 rom 为 例 。 单 击 Add 按钮 ， 将 
debian-live-8.2.0-amd64-gnome-desktop.iso 的 下 载 地 址 输入 Upload Torrent 按钮 前 面 的 文本 框 内 , 在 
File Name 后 面 的 文本 框 内 输入 保存 的 文件 名 ， 如 图 5-19 所 示 。 


HEE 开发 从 零 开始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


Add Task 


http:Wcdimage debian. org/debian-c d/current-live/amd64/iso-hy Upload Torrent 


File Name | debianJive-8.2.0-amd64-gnome-desktop.iso 


Dir 
Pause When Parameterized 
Added URI 
Split |5 Conn/Serv 
Seed Ratio | 1.0 Seed Time 
Header 


图 5-19. ”添加 下 载 任务 
单 击 Add 按钮 ， 开 始 任务 下 载 。 如 图 5-20 所 示 。 


Yet Another Aria2 Web Frontend ...... 


v Active Tasks 


debian-live-8.2.0-amd64-gnome-desktop.iso 


d 264MB/1.29GB ETA: 1h39m4s 


KI 5-20 ”任务 下 载 中 


这 个 下 载 速 度 取决 于 宽 珊 的 速度 和 提供 下 载 的 服务 器 的 速度 。 一 般 来 说 ， 国 内 的 服务 器 是 可 
以 达到 满 市 宽 下 载 的 。 就 算是 国外 的 服务 器 不 能 满 融 宽 下 载 也 没关系 。Raspberry 极其 省 电 ， 完 全 
可 以 24X7 开机 ， 输 入 下 载 的 地 址 后 就 可 以 任 其 目 行 下 载 ， 绿 色 环 保 ， 安 全 方便 。 

好 了 ， 不 要 管 它 了 ， 任 其 发 挥 ， 目 由 下 载 吧 。 实 际 上 yaaw 还 可 以 配合 迅雷 离线 下 载 ， 使 用 迅 
雷 离 线 下 载 助 手 插件 ， 这 是 个 Chrome 上 的 插件 。 它 可 以 将 迅雷 离线 下 载 好 的 文件 通过 yaaw FE 
回来 。 如 果 有 国外 站 点 文件 下 载 速度 比较 慢 ， 可 以 通过 这 种 方法 快速 地 将 其 下 载 回 来 。 


Q! Chrome 和 Firefox 都 有 相应 的 插件 可 配合 迅雷 离线 使 用 yaaw。 这 种 方法 唯一 的 缺陷 就 
人 是 必须 是 迅雷 会 员 才能 使 用 。 
omm 


9.9 迅雷 远程 下 载 


既然 说 到 了 下 载 工具 ， 就 不 得 不 提起 迅雷 。 在 国内 迅雷 可 谓 是 当之无愧 的 行业 大 佬 ， 可 惜 的 
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是 迅雷 没有 合适 的 Linux 版 本 。 好 在 迅雷 给 Linux 留 下 了 一 个 小 口子 ， 迅 雷 远程 下 载 。 

5.3.1 下 载 迅 雷 远程 下 载 固件 

迅雷 远程 下 载 固件 主要 是 为 散 入 式 设 计 的 ,既然 可 以 用 于 杉 入 式 , 比 散 入 式 更 强大 的 Raspberry 
当 然 也 可 以 用 了 。 迅雷 的 固件 的 下载 地 Hb 是 


http://luyou.xunlei.com/thread-15167-1-1.html? t-1443319618. Xware 为 了 适应 多 种 设备 ， 开 发 的 版 
本 很 多 ， 如 图 5-21 所 示 。 


) armeb v6j uclibczip (3.6 


meb v/a uclibc.zip (3.58 MB, FẸ 


C1 


y armel v5t uclibc.zip (3.5 


3 armel v5te android.zip (3.54 MB 


) armel vote glibc.zip (3.43 MB 


/53 armel vój uclibc.zip (3.51 ME 


armel v7a uclibc.zip (3.48 MB, 下 载 次 数 : 66) 


53 asus rt ac5b6u.zip (2.69 MB, 下载 


32.253 cubieboard.zip (3.54 


)2.253 iomega cloud.zip (3.0! 


32.253 mipseb 32 uclibc.zip (3.85 MB, 下 载 


253 mipsel 32 uclibc.zip (3.75 ! 


2.253 my book live.zip (3.2 MB, F 


)2.253 netgear 6300v2 zip (2.32 MB, 下 载 次 数 : 55 


253 x86 32 uclibc.zip (2.9 MB, 下 载 


32.253 pogoplugzip (3.43 MB, 下 载 次 数 : 132 


53 x86 32 glibczip (3.24 MB 


图 5-21 迅雷 固件 列表 


应 该 挑选 哪个 版 本 的 Xware 呢 ? 已 有 热心 的 网 友 做 好 了 测试 ， 只 需要 按 图 索 双 就 可 以 了 。 打 
JF http://g.xunlei.com/thread-208-1-1.html， 然 后 在 网 页 搜索 raspberry, "ul 5-22 所 示 。 


Linux Bberrypi 
3.10.24+ #614 


PREEMPT Thu Dec ARMv6-compatible 
19 20:38:42 GMT processor rev 7 (v6l) 
2013 armv6l 

GNU/Linux 


xware armel v5te glibc 


PIS JKCPUINFO 


图 5-22 ”迅雷 固件 选择 


选择 Xware armel v5te glibc 版 本 就 可 以 了 。 也 就 是 图 5-21 中 的 Xware3.0.32.253_armel v5te_ 
glibc.zip. 


5.9.2. ”设置 迅雷 远程 下 载 
己 经 取得 了 相应 的 固件 ， 下 面 开 始 安装 。 


HEE 开发 从 零 开始 学 : 超 好玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


1. 解压 固件 


将 Xware3.0.32.253_armel_v5te_glibc.zip 下 载 到 pi 用 户 的 主 目录 下 。 执行 命令 得 到 的 结果 如 图 
5-23 HIZR o 


mkdir xunlei 

mv Xware3.0.32.253 armel v5te glibc.zip ./xunlei/ 
cd xunlei/ 

unzip Xware3.0.32.253_armel_v5te_glibc.zip 


drwxr-xr-x 4 pi pi 4096 2015/08/07 :48:56 code 
drwxr-xr-x 2 pi pi 4096 2015/07/10 :19:13 Desktop 
drwxr-xr-x 2 pi pi 4096 2015/09/01 :12:57 ftp 
drwxr-xr-x 2 pi pi 4096 2015/09/19 :25:28 log 
drwxr-xr-x 4 pi pi 4096 2015/09/21 :49:28 www 
-rwxr--r-- 1 pi pi 3600405 2015/09/27 :42:28 Xware3.0.32.253 armel v5te glibc. 
zip 
pig&raspberrypi ~ $ mkdir xunlei 
piG&raspberrypi ~ $ mv Xware3.0.32.253 armel v5te glibc.zip ./xunlei/ 
pi8&raspberrypi ~ $ cd xunlei/ 
pi&raspberrypi -/xunlei $ unzip Xware3.0.32.253 armel v5te glibc.zip 
Archive:  Xware3.0.32.253 armel v5te glibc.zip 
inflating: vod httpserver 
inflating: log.ini 
inflating: thunder mounts.cfg 
inflating: etm monitor 
inflating: etm xware 
inflating: xware csh.sh 
inflating: xware bash.sh 
pi8&raspberrypi -/xunlei $ [] 


图 5-23 ”安装 前 准备 
2. 修改 配置 文件 
查看 迅雷 固件 的 配置 文件 ， 如 图 5-24 所 示 。 


pi@raspberrypi -/xunlei $ ls *.cfg 
-rwxr-xr-x 1 pi pi 279 2015/08/06 17:36:34 thunder mounts.cfg 


pi8$raspberrypi -/xunlei $ cat thunder mounts.cfg 
# 过 滤 与 第 二 列 相 同 的 挂 载 路 径 
invalid mounts 
í 
rootfs / 
} 


# 仅 接受 以 下 列 路 径 开头 的 挂 载 路 径 
available mounts 
{ 
/tmp/usbmounts/ 
/ xmp/ HDD/ 
/mnt/USB/ 
/mnt/HardDisk/ 
) 


# 下 列 目 录 被 认为 是 分 区 ， 并 在 程序 运行 期 间 不 变 


修改 这 个 配置 文件 ， 将 /mnt/disk/download/ 加 入 配置 文件 ， 修 改 后 的 配置 文件 


CNN Raspberry 常用 功能 # 5 X 


thunder mounts.cfg 代码 如 下 : 


1 # 过 滤 与 第 二 列 相同 的 挂 载 路 径 
2 invalid mounts 

ET 

4 rootfs / 

5) 

6 

7 # 仅 接受 以 下 列 路 径 开 头 的 挂 载 路 径 
8 available mounts 

9 1 

10 /tmp/usbmounts/ 

11 / tmp /HDD/ 

l 2 /mnt/USB/ 

13 /mnt/HardDisk/ 


14 ### 这 里 是 自行 添加 的 下 载 目 录 

15 /mnt/disk/ 

16 ) 

17 

18 # 下 列 目录 被 认为 是 分 区 ， 并 在 程序 运行 期 间 不 变 


19 virtual mounts 
20r] 
21 } 


3. 获取 激活 码 
配置 文件 修改 完毕 后 ， 开 始 安装 迅雷 远程 下 载 ， 执 行 命令 得 到 的 结果 如 图 5-25 Br. 


sh xware bash.sh 


executing ./etm xware --system path=. --disk cfg*-./thunder mounts.cfg --etm cfg ^ 
-./etm.ini --log cfg-./log.ini --pid file-./xunlei.pid --license-150806200100000 
4u0000007vub32aatrnhgtpuwdz --import viv2 mode-2 --listen addr*-0.0.0.0:19000 --h 
ubble report pipe path-./etm hubble report.pipe 

get net address result:0, adapter:ethO, mac:B827EB650DA2, ipv4:5b02a8cO, brdaddr 
:ff02a8cO0, netmask:ffffff 

preferred network adapter:ethO, mac:B827EB650DA2, ipv4:5b02a8cO, brdaddr:ff02a8c 
0, netmask:ffffff 

get net address result:0, adapter:wlanO, mac:E84E0613192B, ipv4:7d02a8cO, brdadd 
r:ff02a8cO, netmask:ffffff 

fopen [./etm.ini] fail:No such file or directory. 

setting load cfg ./etm.ini fail:2 

Bind error: 98 


et version:et 3.0.0 25 

settings config load, cfg file name = /home/pi/xunlei/download.cfg 

get net address result:0, adapter:ethO, mac: 7EB650 + ipv4:5b02a8cO0, brdaddr 
:ff02a8cO, netmask:ffffff 

preferred network adapter:ethO, mac:B827EB650DA2, ipv4:5b02a8c0, brdaddr:ff02a8c 
0, netmask:ffffff 


get net address result:0, adapter:wlanO, mac:E84E0613192B, ipv4:7d02a8cO, brdadd 
r:ff02a8cO, netmask:ffffff 


图 5-25 取得 激活 码 
4. 绑 定 激活 码 
这 里 要 留意 的 是 下 载 目 录 的 配置 文件 和 激活 码 。 浏 览 器 打开 http:/yuancheng.xunlei.com， 输 入 
用 户 名 ， 密 码 登 录 ， 如 图 5-26 所 示 。 


始 学 : 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


其 它 帐号 登录 : me: 


图 5-26 “登录 迅雷 远程 


在 “ 绑 定 ” 前 面 的 文本 框 中 输入 刚才 得 到 的 6 位 数 激活 码 ， 单 击 “ 绑 定 ”， 如 图 5-27 所 示 。 


开启 远程 下 载 ， 必 须 先 绑 定 要 下 载 到 的 设备 哦 
我 们 提供 以 下 设备 绑 定 方式 
点 击 你 所 拥有 的 设备 类 型 ， 进 入 绑 定 引导 


95 


智能 盒子 /电视 路 由 器 网 络 存 储 设备 计算 机 


找到 并 输入 设备 绪 定 激活 公 ， 完 成 缕 定 


- 


EXER EIS) SE 


如 果 还 是 找 不 到 激活 码 ? 请 点 击 查 看 


纤 定 后 即 可 在 PC、 网 页 上 远程 返 控 你 的 畴 能 设备 并 创建 下 载 任务 TRES 


图 5-27 ” 绑 定 激活 码 
完成 后 ， 单 击 铅笔 图 形 的 编辑 按钮 ， 修 改 设备 名 ， 如 图 5-28 所 示 。 


我 的 下 载 跨 OF gag 
» & XUNLEL AR... «[7]* 


E 
r4 


7 已 完成 (0) 


m) 垃圾 箱 (0) 
提交 失败 (0) 


:远程 下 载 客户 端 
2 设备 支持 列表 


图 5-28 ”修改 设备 名 


< \ ” Raspberry 常用 功能 # 5X 


修改 完毕 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 5-29 所 示 。 


图 5-29 ”保存 修改 设备 名 


好 了 ， 现 在 可 以 使 用 迅雷 远程 下 载 了 。 打 开 迅 雷 登录 ， 单 击 远程 设备 ， 得 到 刚才 添加 的 远程 
设备 ， 如 图 5-30 所 示 。 


INASIKaspberryPi2 — 7 


1 RaspberryPi2 iol 
1:00 下 载 目录 C:/TDDOWNLOAD/ 
(中 添加 远程 设备 


现 已 支持 智能 路 由 、 智 能 合子、 电视 等 设备 


图 5-30 ”显示 远程 设备 


图 片 中 显示 的 下 载 目 录 C/TDDOWNLOAD ux fF 3é H Sz: sk J& Raspberry 的 
/mnt/disk/TDDOWNLOAD 文件 夹 ， 需 要 自行 创建 ， 执 行 命令 : 


sudo mkdir -pv /mnt/disk/TDDOWNLOAD 
最 后 ， 将 远程 设备 的 启动 命令 添加 到 /etc/rc.local 中 去 ， 执 行 命令 : 


sudo vi /etc/rc.local 


修改 完毕 后 ， 结 果 如 图 5-31 所 示 。 


HSR 开发 从 零 开 始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


pi@raspberrypi -/xunlei $ tail /etc/rc.local 


# Print the IP address 
_IP=$ (hostname -I) || true 
if [ "$ IP" ]; then 
printf "My IP address is $sMn" "S$ IP" 
fi 


exit O 
ififftftffffkié 


sh /home/pi/xunlei/xware bash.sh 
piéraspberrypi -/xunlei $ | 


图 5-31 添加 到 开机 启动 


大 功 告 成 ,以 后 启动 Raspberry 后 , 就 可 以 直接 用 迅雷 远程 下 载 下 载 文 件 了 。 这 里 要 注意 的 是 ， 
外 挂 的 磁盘 必须 挂 载 到 刚才 修改 的 配置 文件 thunder. mounts.cfg 中 设 定 的 几 个 目录 。 可 以 是 系统 本 
喘 默 认 的 /mnt/USB/， 也 可 以 是 /mnt/HardDisk/， 当 然 自行 添加 的 /mnt/disk 更 没 问 题 (在 6.1 节 中 已 
经 将 磁盘 挂 载 到 /mnt/disk 了 ， 就 无 须 在 此 再 挂 载 一 次 了 ) 


Q! 迅雷 远程 固件 可 以 在 Raspberry 上 使 用 ， 也 支持 x86 32 的 PC， 就 是 不 支持 x86 64. 
注 意 


5.4 动态 域名 解析 


做 好 了 服务 器 ， 如 果 只 能 在 内 网 使 用 ， 那 未 免 也 太 无 趣 了 。 独 乐 乐 ， 与 人 乐 乐 ， 熟 乐 ? 好 东 
西 要 人 分享。 本章 将 把 建立 好 的 Web 服务 器 放 到 公 网 上 去 ， 让 大 家 可 以 通过 公 网 域名 访问 放 在 
Raspberry 上 的 个 人 服务 器 。 


5.4.1 神器 花生 过 


一 般 网 络 服务 商 分 配给 人 的 都 是 动态 的 I 了 P, 也 就 是 过 一 段 时 间 就 变换 一 次 IP 地 址 。 这 样 一 来 ， 
如 果 想 将 域名 与 IP 对 应 起 来 ， 就 不 得 不 使 用 动态 域名 解析 。 而 国内 最 好 用 的 动态 域名 解析 软件 就 

蓄 生 过 是 一 个 动态 域名 解析 软件 。 利 用 花生 这 无 论 在 任何 地 点 、 任 何 时 间 、 使 用 任何 线路 ， 
均 可 利用 花生 过 建 立 拥 有 固定 域名 和 最 大 自主 权 的 互联 网 主机 。“ 人 花生 过 动态 域名 解析 软件 ”支持 
的 线路 包括 普通 电话 线 、ISDN、ADSL、 有 线 电视 网 络 、 双 绥 线 到 户 的 宽带 网 和 其 他 任何 能 够 提供 
互联 网 真实 IP. 的 接 入 服务 线路 ， 而 无 论 连接 获得 的 IP 属于 动态 还 是 静态 ， 甚 至 服务 器 藏 于 内 网 ， 
都 可 以 使 用 花生 壳 穿 透 内 网 。 


5.4.2 下 载 安 装 花 生 壳 


ETE Windows 下 的 客户 端 就 不 说 了 ， 那 必定 是 丰富 多 彩 的 。 在 Linux FEAR i. "I 
是 最 新 的 客户 端 不 文 持 Raspberry， 所 以 只 能 下 载 老 版 本 的 花生 过。 执行 命令 如 图 5-32 所 示 。 


wget http://download.oray.com/peanuthull/phddns-2.0.2.16556.tar.gz 


Raspberry 常用 功能  $ 5X 


tar zxvf pugqans 20603270000 Car dz 
cd phddns-2.0.2.16556 


lpi&raspberrypi -/phddns-2.0.2.16556 $ 1s 
[aclocal.m4 configure depcomp Makefile.am NEWS 
|AUTHORS configure.in INSTALL Makefile.in  README 


I|ChangeLog COPYING install-sh missing src 
pi&raspberrypi -/phddns-2.0.2.16556 $ || 


K| 5-32 FREES 
编译 安装 花生 充 ， 执 行 命令 结果 如 网 5-33 所 示 。 


aclocal\ 
autoconf 
automake 
./configure 
make -j2 


gcc -DPACKAGE NAME-X"FULL-PACKAGE-NAMENV" -DPACKAGE TARNAME-W"full-package-nameN" a 
-DPACKAGE VERSION=\"VERSION\" -DPACKAGE STRING-X"FULL-PACKAGE-NAMEX VERSIONM" - 
DPACKAGE BUGREPORT-N"BUG-REPORT-ADDRESS" -DPACKAGE URL=\"\" -DPACKAGE-"phddns* 
" -DVERSION-WM"2.0.2.16556X" -DSTDC HEADERS-1 -DHAVE SYS TYPES H-1 -DHAVE SYS STA 
T H-1 -DHAVE STDLIB H-1 -DHAVE STRING H-1 -DHAVE MEMORY H-1 -DHAVE STRINGS H-1 - 
DHAVE INTTYPES H-1 -DHAVE STDINT H-1 -DHAVE UNISTD H-1 -DHAVE ARPA INET H-1 -DHA 
VE FCNIL H-1 -DHAVE MEMORY H-1 -DHAVE NETDB H-1 -DHAVE NETINET IN H-1 -DHAVE STD 
DEF H-1 -DHAVE STDLIB H-1 -DHAVE STRING H-1 -DHAVE SYS IOCTL H-1 -DHAVE SYS SOCK 
ET H-1 -DHAVE SYS TIME H-1 -DHAVE SYS TIMEB H-1 -DHAVE TERMIOS H-1 -DHAVE UNISTD 
| H-e1 -DHAVE  BOOL-1 -DHAVE STDBOOL H-1 -DTIME WITH SYS TIME-1 -DHAVE SYS SELECT 
H-1 -DHAVE SYS SOCKET H-1 -DSELECT TYPE ARGi-int -DSELECT TYPE ARG234=\ (fd set\ 
-DSELECT TYPE ARG5=\(struct\ timeval\ \*\) -DRETSIGTYPE-void -DHAVE STRFTIM 
-DHAVE VPRINTF-1 -DHAVE GETHOSTBYNAME-1 -DHAVE INET NIOA=1 -DHAVE ISASCII-1 
-DHAVE MEMSET-1 -DHAVE SELECT=1 -DHAVE SOCKET-1 -DHAVE STRCHR-1 -DHAVE STRSIR-1 
-I. -I. -g -02 -MT phruncall.o -MD -MP -MF .deps/phruncall.Tpo -c -o phruncal 
l.o phruncall.c 
mv -f .deps/phruncall.Tpo .deps/phruncall.Po 
gcc -g -02 -s -o phddns base64.0 blowfish.o generate.o log.o main.o md5.o0 phgl 
obal.o phsocket.o phupdate.o phruncall.o 
make[1]: Leaving directory '/home/pi/phddns-2.0.2.16556/src' 
make[1]: Entering directory '/home/pi/phddns-2.0.2.16556' 
make[1]: Nothing to be done for 'all-am'. 
make[1]: Leaving directory '/home/pi/phddns-2.0.2.16556' 


pi&raspberrypi -/phddns-2.0.2.16556 $ [| 


图 5-33 ZRET 
现在 已 成 功 地 将 花生 过 安装 到 了 /home/pi/phddns-2.0.2.16556/src FT 。 
5.4.3 ”设置 花生 过 


使 用 花生 元 前 必须 在 花生 元 的 官网 注册 了 账号 ， 人 至 少 有 一 个 域名 ， 不 管 是 免费 域名 还 是 购买 


的 域名 。 
1. 配置 花生 过 


cd /home/pi/phddns-2.0.2.16556/src 
mkdir /home/pi/etc 


OOTR eros 


eed ui 
H 


ALI 


A 


官网 ， 碍 看 域名 管理 ， 如 图 5-34 


账户 上 了 。 然 后 登录 花生 


现在 已 经 将 本 机 绑 定 到 了 花生 


. 
N 
< 
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域名 管理 


图 5-34 花生 学 域名 管理 
2. 验证 花生 过 
绑 定 了 花生 这 后 ， 验 证 是 否 绑 定 成 功 。 在 浏览 器 里 输入 注册 的 域名 ， 如 图 5-35 所 示 。 


e ZA © hitp:// zpnet8080/ O~ © o Welcome to nginx! I am ... 


Welcome to nginx! I am PN pi! 


图 5-35 通过 域名 访问 站 点 


花生 这 的 效果 验证 完毕 。 动 态 域名 解析 软件 还 有 很 多 ， 人 花生 充 是 最 常见 的 也 是 最 方 使 的 ， 如 
条 有 免费 域名 ， 用 人 花生 元 是 最 方便 的 。 而 且 它 可 以 直接 穿 透 内 网 ， 无 须 再 进行 端口 映射 ， 省 了 很 多 
RIRH. 


目前 国内 市 面 上 流行 的 路 由 器 基本 上 都 原生 态 地 支持 花生 壳 。 也 就 是 说 可 以 直接 在 路 
由 器 上 登录 花生 上 过 账号 。 如 果 使 用 路 由 器 登录 花生 上 壳 ， 就 必须 使 用 端口 映射 将 服务 器 
注 意 的 端口 映射 到 路 由 器 上 。 


5.5 无 域名 访问 内 网 


花生 这 是 很 好 ,但 有 人 没有 花生 这 的 免费 域名 怎么 办 ? 也 很 简单 ， 只 要 找到 本 地 的 公 网 IP, 
使 用 公 网 IP 也 行 ， 只 要 做 一 个 站 口 映射 就 可 以 了 。 


5.5.1 确定 公 网 IP 


如 何 确 定 目 己 的 公 网 IP? 通 沼 我 的 做 法 就 是 打开 www.baidu.com， 然 后 在 搜索 文本 框 中 输入 
IP， 单 击 “ 百 上 度 一 下 ”后 ， 直 接 看 第 一 个 搜索 结果 就 是 了 。 人 和 仔细 看 一 下 ， 得 到 的 这 个 IP 是 由 
www.ipl38.com 返回 的 。 打 开 www.ip138.com， 查 看 它 的 源 人 代码， 发 现 这 个 IP 地 址 是 由 
http://1111.ip138.com/ic.asp 返回 的 。 

行 了 ， 思 路 出 来 了 。 直接 用 python 脚本 去 访问 1111.ip138.com/ic.asp 这 个 网 页 ， 然 后 在 返回 的 
结果 中 查找 需要 的 IP 就 可 以 了 。 使 用 Putty 登录 Raspberry， 执 行 命令 : 


mkdir -pv code/python/getNip 


vas 


wo 


"* 


"oo 


n 
š 
El 
* 
* 
H 
+ 
1 
4 
n 
r1 
4 
H 
t 


ETEN 
N: 
Il 


的 getNip.py 的 代码 如 下 : 


e N V^ Raspberry 常用 功能 #5% 


\45>#### ”以 下 是 脚本 的 主 程序 
46 if name _ == ' main ': 
47 nip = GetNip() 


测试 一 下 ， 执 行 命令 得 到 的 结果 如 图 5-36 所 示 。 


python getNip.py 


— —— ——————— 9 


pi8&raspberrypi -/code/python/getNip $ 1s -1 

total 4 

-rw-r--r-- 1 pi pi 861 Sep 9 20:42 getNip.py 
Ipi&raspberrypi -/code/python/getNip $ python getNip.py 


lNip = 221.235.81.1 
|pi&raspberrypi -/code/python/getNip $ || 


图 5-36 getNip.py 执行 结果 


就 这 样 很 简单 地 取得 了 本 地 的 公 网 了 下。 网 络 上 返回 本 地 IP 的 站 点 很 多 。 这 里 只 是 选择 最 常用 
的 一 个 。 如 果 想 增强 Script 的 健壮 性 ， 可 以 多 添加 几 个 站 点 做 后 备 。 


(^ 这 种 Script 仅 在 电信 的 网 络 上 测试 过 。 如 果 使 用 别 的 网 络 服务 无 法 取得 IP， 没 关系 。 
原理 清楚 了 使 用 哪 种 方法 并 不 重要 。 


IE 


FA 
5.5.2 ”端口 映射 


在 上 节 中 已 经 取得 了 本 地 的 公 网 卫 。 可 取得 了 公 网 耻 后 ， 在 互联 网 环境 下 还 是 不 能 访问 本 地 

内 网 的 HTTP 服务器。 通常 的 做 法 是 在 网 关上 做 个 端口 映射 ,将 内 网 的 HTTP 服务 端口 映射 到 网 关 
上 。 这 样 就 可 以 通过 网 关 (modem) 来 访问 内 网 的 HTTP 服务 器 。 

鉴于 目前 糟糕 的 网 络 环境 ， 个 人 是 无 法 自由 地 选择 Modem 的 ， 只 能 使 用 网 络 服务 商 提 供 的 专 

用 Modem。 而 网 络 服务 商 提供 的 Modem 经 过 一 些 修改 、 裁 前 ,无 法 进行 正常 的 端口 映射 (这 里 以 

中 国电 信和 提供 的 光 猫 中兴 F460 为 例 ， 下 文中 未 特殊 说 明 的 Modem 都 是 指 中 兴 F460) 。 所 以 ， 只 

有 自己 动手 ， 才 能 丰衣足食 了 。 另 外 ， 这 种 方法 只 适合 有 公 网 IP 的 用 户 。 如 果 连 公 网 IP 都 没有 的 

(比如 长 城 、 肤 博士 ) ， 那 还 是 去 用 花生 碗 吧 。 这 种 程度 的 端口 映射 是 不 能 穿 透 内 网 中 的 内 网 中 的 


电信 版 中 兴 F460 这 款 光 猫 应 用 范围 很 广 ， 而 且 上 自 带 WIFI 功能 ， 效 果 也 还 不 错 。 可 讨厌 的 地 
方 是 无 法 进行 任何 设置 。Web 网 页 设置 时 需要 输入 超级 密码 ， 个 人 用 户 是 没有 这 个 密码 的 ， 即 使 
通过 技术 手段 得 到 了 这 个 密码 ， 进 入 了 Web 设置 页 面 ， 也 无 法 设置 端口 映射 和 DMZ 主机 。 所 以 
想 设 置 冰 口 映 射 还 得 另 想 办 法 。 

几乎 所 有 的 Modem Wj EAE A 3X, Linux (openwrt) 为 基础 改编 的 。 中 兴 下 460 这 款 Modem 当 
然 也 不 例外 。 使 用 nmap 扫描 一 下 这 个 光 猎 。 执 行 命令 : 


nmap -8T -0 192.168.1.1 


得 到 的 结果 如 图 5-37 所 示 
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root@debian:/home/king# nmap -sT -O 192.168.1.1 


Starting Nmap 6.47 ( http://nmap.org ) at 2015-09-09 21:07 CST 
Nmap scan report for 192.168.1.1 
Host is up (0.00515 latency). 
Not shown: 996 closed ports 
STATE SERVICE 
open telnet 
open http 
open commplex-link 


Device type: general purpose 

Running: Linux 2.6.X 

OS CPE: cpe:/o:linux:linux kernel:2.6 
OS details: Linux 2.6.16 - 2.6.28 
Network Distance: 2 hops 


OS detection performed. Please report any incorrect results at http://nmap.org/s 
ubmit/ . 

Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 14.72 seconds 
rootGdebian:/home/kingft 


图 5-37 nmap modem 


可 以 看 到 除了 http 端口 开放 外 ， 还 开放 了 telnet 端口 。 既 然 开 放 了 telnet 端口 ， 那 就 说 明 可 以 
远程 登录 。 如 果 能 登录 ， 那 就 可 以 直接 以 iptables 来 设置 端口 映射 。telnet 的 用 户 名 是 root， 密 人 码 多 
试 几 次 就 出 来 了 ， 密 人 码 还 是 root. 

现在 只 需要 用 Python 脚本 登录 Modem 的 telnet 服务 , 调用 iptables 将 Raspberry 的 端口 转发 到 
Modem EaI LI T o 

2. 实际 操作 

首先 要 说 明 的 是 笔者 的 拓扑 结构 ， 光 镍 入 户 连 接 光 猪 中 兴 F460 (192.168.1.1) 。 光 猫 的 LAN 
口 连接 TP-LINK 路 由 器 (192.168.2.1). 的 WAN O. TP-LINK 路 由 器 的 LAN 口 连 接 到 Raspberry 

(192.168.2.91) 和 PC。 拓扑 图 如 图 5-38 所 示 


MODEM 
192.168.11 


ROUTE 
192.168.2.1 


Raspberry pi 
192.168.2.91 


图 5-38 ”拓扑 图 


(1) 从 主机 到 路 由 器 的 映射 
先 将 Raspberry 的 http žm H EHTE] TP-LINK 路 由 器 上 。 这 里 我 使 用 的 是 DMZ 主机 , 如 图 5-39 


所 未。 


有 | 三 


运行 状态 


设置 向 对 在 某 些 特殊 情况 下 ， 需 要 让 局 域 网 中 的 一 台 计算 机 完全 暴露 给 广域网 ， 以 实 
TT 现 双向 通信 ， 此 时 可 以 把 该 计算 机 设置 为 nz 主机 。 只 有 启用 了 该 功能 后 ， 
对 应 的 DWz 主 机 才 会 生效 。 

DWZ 状 态 : e 启用 TER 

DHCP 服 务 器 DNZ 主 机 IF 地 址 : 


转 友 规 刚 


无 线 设 置 


EMRS 2S 


图 5-39 DMZ 主机 设置 


查看 TP-LINK 在 modem 上 的 IP， 如 图 5-40 所 示 。 


192. 168. 1.90 


255. 255. 255.0 
192. 168. 1.1 
DNSRRSS 2$ : 202.103.24.68 , 8.8.8.8 


图 5-40 路 由 器 外 网 IP 


(2) 路 由 器 到 光 猫 的 映射 
编写 portmap.py， 将 公 网 IP 的 8080 端口 映射 到 TP-LINK 路 由 器 (192.168.1.90) 的 8080 端口 
上 ， 间 接地 将 端口 映射 到 Raspberry (192.168.2.91)。 现 在 开始 来 编写 portmap.py， 使 用 Putty 登录 
到 Raspberry 上 ， 执 行 命令 : 


cd 

mkdir -pv code/python/portmap 
cd $ 

touch2py portmap.py 

vi portmap.py 


portmap.py 的 代码 如 下 : 


$!/usr/bin/env python 

# -*- coding:utf-8 -*- 
RAuthor :hstking 

#E-mail :hstkingGhotmail.com 
#Ctime  :2015/09/09 

#Mtime 

#Version : 


Do 下山 心情 


import logging 


m——— 
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69 "Unaprp'.trI92.:P56H.1.90*; 

60 '"nBer':bp'root', 

61 'password':b'root', 

62 'Finish':b'y) For] 

63 HH iptables 命令 列表 ， 清 除 iptables 环境 ， 以 便于 之 后 的 设置 

64 self.portmap clear = [ 

65 'iptables -t nat -F myPREROUTING', 

66 'iptables -t nat -D PREROUTING -j myPREROUTING', 
67 'iptables -t nat -X myPREROUTING', 

68 'iptables -t nat -F myPREROUTING', 

69 'iptables -t nat -F myPOSTROUTING', 

70 'iptables -t nat -D POSTROUTING -j myPOSTROUTING', 
yx 'iptables -t nat -X myPOSTROUTING'] 


72 #### iptables 命令 列表 ， 设 置 iptables， 将 Route 上 的 8080 端口 映射 到 Modem 的 8080 端口 上 
73 self.portmap set - [ 


74 'iptables -t nat -N myPREROUTING', 

fs "iptables -t nat -A myPREROUTING -d ' + self.nip + ' -p tcp m 
top -dport B080 —) DNAT ——fo-destination ! t self.dictl['mapip'] T ':BDBD', 

76 'iptables -t nat -A PREROUTING -j myPREROUTING', 

T7 'iptables -t nat -N myPOSTROUTING', 

78 "iptables -t nat =A myPOSTROUTING -d + self.dictl['mapIp'] + 
-p tcp —m tcp -—dport E060 -] SNAT —to-source " + selt.dicti['modemTp'T, 

79 'iptables -t nat -A POSTROUTING -j myPOSTROUTING'] 

80 self.set iptables() 

81 


82 4HHF. 该 图 数 用 于 设置 iptables 
83 def set iptables (self) : 


84 self.ml.info (u' 开 始 设置 iptables ...... i) 

85 self.conn telnet () 

86 cmd = None 

87 for cmd in self.portmap clear: 

88 self.tn.write ('$s \n' $cmd) 

89 self.ml.info ('Run command : "$s" successfull' $cmd) 
90 time.sleep (2) 

91 self.ml.info (u'iptables 清除 完毕 ' ) 

92 cmd - None 

93 for cmd in self.portmap set: 

94 self.tn.write ('%s \n' %cmd) 

95 self.ml.info ('Run command : "$s" successfull' $cmd) 
96 time.sleep (2) 

97 self.ml.info (u'iptables 设置 完毕 ...... ') 

98 self.disconn telnet() 

99 


100 #### ”该 函数 用 于 连接 Modem 上 的 telnet 服务 
101 def conn telnet (self) : 


102 self.tn = telnetlib.Telnet (self.dictl['modemIp']) 
103 self.tn.read until (b'Login: ') 
104 self.tn.write (self.dictl['user'] + b'WMn') 


105 self.tn.read until (b'Password: ') 
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， 现 在 执行 命令 ， 执 行 结 果 如 图 5-41 所 示 。 
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piG$raspberrypi -/code/python/portmap $ python portmap.py 


Nip = 221.235.80.64 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-t nat 


-N my 


-A my 


DNAT --to-destination 


2015-09-11 00:46:34,283 INFO pi 开始 设置 iptables ...... 
2015-09-11 00:46:34,380 INFO pi telnet 连接 成 功 
2015-09-11 00:46:34,381 INFO pi Run command : "iptables 
PREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:36,385 INFO pi Run command : "iptables 
EROUTING -j myPREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:38,389 INFO pi Run command : "iptables 
PREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:40,393 INFO pi Run command : "iptables 
PREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:42,397 INFO pi Run command : "iptables 
POSTROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:44,402 INFO pi Run command : "iptables 
STROUTING -j myPOSTROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:46,406 INFO pi Run command : "iptables 
POSTROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:48,410 INFO pi iptables 清除 完毕 
2015-09-11 00:46:48,412 INFO pi Run command : "iptables 
PREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:50,416 INFO pi Run command : "iptables 
PREROUTING -d 2 -p tcp -m tcp --dport 8080 -j 
192.168.1.90:8080" successfull 

2015-09-11 00:46:52,421 INFO pi Run command : "iptables 
EROUTING -j myPREROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:54,425 INFO pi Run command : "iptables 
POSTROUTING" successfull 

2015-09-11 00:46:56,429 INFO pi Run command : "iptables 
POSTROUTING -d 192.168.1.90 -p tcp -m tcp --dport 8080 -j SNAT --to- 
68.1.1" successfull 

2015-09-11 00:46:58,433 INFO pi Run command : "iptables 
STROUTING -j myPOSTROUTING" successfull 

2015-09-11 00:47:00,437 INFO pi iptables 设置 完毕 ...... 


2015-09-11 00:47:00,440 INFO pi telnet 新 开 


pi8&raspberrypi -/code/python/portmap $ [] 


图 5-41 ”端口 映射 


(3) 映射 验证 
最 后 来 验证 一 下 ， 如 图 5-42 所 示 。 


ze 
Welcome to nginx! I am raspberry pi! 


图 5-42 ” 公 网 访问 


内 网 


-t nat 


-t nat 


-t nat 
source 


-t nat 


| emmo | WEEKS | x 


-A PR 
-N my 


-A my 
192.1 


-A PO 


好 了 ， 现 在 无 须 伦 生 充 也 可 以 从 公 网 访问 内 网 的 服务 了 。 用 同样 的 方法 也 可 以 将 FTP 服务 、 


ssh 服务 …… 将 服务 器 端口 都 映射 到 光 猫 上 。 
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Q! 在 Linux 中 的 端口 映射 ， 实 质 上 就 是 iptables 的 转发 。 


注 意 
5.6 ”实战 : Raspberry 给 自己 友 短 信 


上 节 已 经 将 内 网 的 http. 服务 端口 映射 到 公 网 上 了 。 现 在 的 问题 是 ， 如 果 身 处 内 网 没 必 要 知道 
公 网 的 了 P， 可 以 直接 通过 内 网 IP 访问 http 服务 。 如 果 身 处 外 网 又 无 法 执行 getNip.py 得 到 外 网 的 
IP， 似 乎 陷入 死 循 环 了 。 我 的 解决 方案 是 通过 sendMess.py 给 上 自己 的 手机 发 送 外 网 的 卫 ， 这 样 就 可 
以 通过 内 网 的 公 网 TP 来 访问 内 网 的 http 服务 。 


5.6.1 方案 原理 


怎样 才能 让 Python 给 目 己 的 手机 发 短信 呢 ? 方 案 有 两 个 ， 第 一 是 通过 飞信 的 接口 给 目 己 发 短 
信 。 可 这 种 方案 极 不 稳定 ,说 不 定 哪 天 飞信 的 接口 就 被 封 了 。 那 就 只 有 选择 第 二 种 方案 了 ,给 特定 
的 邮箱 发 邮件 。 邮 箱 会 将 邮件 内 容 发 送 到 绑 定 的 手机 上 。 目 前 这 种 邮箱 很 多 ， 如 163.mail， 
139.mail…… 我 选择 的 是 139 邮箱 。 如 果实 在 是 找 不 到 免费 手机 提醒 功能 的 邮箱 ， 那 就 设置 成 QQ 
邮件 吧 ，QQ 邮箱 收 到 邮件 后 会 通知 微 信 ， 这 样 也 能 凑合 。 这 个 脚本 的 本 质 上 就 是 目 动 发 送 邮件 。 


Q! 使 用 Raspberry 直接 发 短信 也 是 可 以 的 ， 那 需要 添加 其 他 的 模块 。 
注 意 
5.6.2 方案 执行 


可 以 将 上 节 的 脚本 都 用 上 。 首 先是 提取 Nip.txt 中 保存 的 nip， 然 后 利用 getNip.py 获取 当前 公 
网 IP。 比 较 获 取 的 公 网 IP 和 提取 保存 的 nip， 相 同 则 什么 都 不 需要 做 ， 不 同 则 将 获取 的 公 网 IP. 发 
送 到 邮箱 。 使 用 Putty 登录 Raspberry， 执 行 命令 : 


cu 

mkdir -pv code/python/sendMsg 
cd $ 

touch2py sendMsg.py 

cp ../getNip/getNip.py ./ 

vi sendMsg.py 


sengMsg.py 的 代码 如 下 : 


$&!/usr/bin/env python 

# -*- coding:utf-8 -*- 
#Author :hstking 

#E-mail :hstking@hotmail .com 
#Ctime :2015/09/11 

#Mtime 


O O 4» € N HB 
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TS : 


import smtplib 

import email.utils 

from email.mime.text import MIMEText 
import getNip 


EHH 


定义 SendMail 类 


class SendMail (object) : 


TERR 


定义 SendMail 的 构造 函数 


def | init  (self,subject,content) : 


LEER 


EHH 


HEHH 


EHH 


self.subject = subject 
self.content = content 


self.mailList 是 接收 邮件 的 地 址 列表 


SOLL 三 二 人 二 证 
self.fromMail 是 发 送 邮件 的 地 址 
self.fromMail -» 'hst****(1163.com' 


self .mi 是 发 送 邮 件 的 用 户 名 密码 


Haltam o »- PC'usar' 'hsL*t*** "DAaHSWDFIUL TS PER de 


self.sendMail (self.subject,self.content) 


sendMail 函数 用 于 发 送 邮 件 


def sendMail (self,subject,content) : 


for mL in self.mailList: 
msg = MIMEText (content) 
msg['To'] = email.utils.formataddr ( (mL[:mL.index ('Q') ] ,mL) ) 
msg['From'] = email.utils.formataddr 


( Cself.fromMail[:self.fromMail.index ('Q') ],self.fromMail) ) 


113 


48 
49 


msg['Subject'] = subject 
LIV. 
S — smtplib.SMTP() 
s.set debuglevel (1) 
s.connect ('smtp.' + self.fromMail[self.fromMail.index ('Q') + 


s.login (self.mi['user'],self.mi['password']) 
s.sendmail (self.fromMail,mL,msg.as string()) 
except EOFError,e: 
print str (e) 
finally: 
S.quit 


#### ”定义 SendMsg 类 
class SendMsg (object) : 
#### ”定义 SendMsg 的 构造 函数 
#### ”通过 getNip.GetNip () 函数 取得 本 地 的 公 网 TP， 将 取得 的 公 网 Ip 与 之 前 保存 的 Ip 比较 
#### ”如果 保 存 文件 不 存在 或 保存 的 IP 与 取得 的 Ip 不 同 ， 则 发 送 邮 件 
def init (self): 
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"54^ nipFile - '/home/pi/log/Nip.txt' 
n5 with open (nipFile,'r') as fp: 
56 self.nip = fp.read() 

Bd Nip = getNip.GetNip() 

58 if self.nip -- Nip.Nip: 

59 pass 

60 else: 

61 sMsg - SendMail ('IP',self.nip) 
62 

63 

64 if name == ' main '!: 


65  SMSG = SendMsg() 


好 了 ， 现 在 可 以 使 用 这 个 脚本 加 手机 上 发 送 私 人 服务 器 的 公 网 了 了 。 这 个 脚本 中 ，import 不 
光 载 入 Python 的 标准 模块 ,还 使 用 import getNip 将 getNip.py 当成 模块 载 入 脚本 中 使 用 。 使 代码 能 
够 重复 利用 ， 避 免 重复 地 造 轮 子 。 当 前 Raspberry 默认 的 编辑 器 是 nano， 先 将 它 改 成 vie 执行 命令 : 


export EDITOR-vi 
crontab -e 


开始 编辑 例 行 性 任务 crontab. crontab 里 面 以 # 开 头 的 都 是 注释 ， 可 以 全 部 删除 。 在 最 后 一 行 
添加 : 


5 * * * * Python /home/pi/code/python/sendMsg/sendMsg.py 
保存 退出 ， 使 用 crontab 检查 结果 ， 如 图 5-43 所 示 。 


pieraspberrvpi -/code/python/sendMsg $ crontab -1 
Edit this file to introduce tasks to be run by cron. 


Each task to run has to be defined through a single line 
indicating with different fields when the task will be run 
and what command to run for the task 


To define the time you can provide concrete values for 
minute (m), hour (h), day of month (dom), month (mon), 
and day of week (dow) or use '*' in these fields (for 'any').£& 


B 

t 

B 

t 

z 

£ 

t 

= 

t 

$ Notice that tasks will be started based on the cron's system 
# daemon's notion of time and timezones. 
= 
t 
t 
E: 
t 
t 
t 
- 
t 
- 


Output of the crontab jobs (including errors) is sent through 
email to the user the crontab file belongs to (unless redirected). 


For example, you can run a backup of all your user accounts 

at 5 a.m every week with: 

05* * 1 tar -zcf /var/backups/home.tgz /home/ 

For more information see the manual pages of crontab(5) and cron(8) 
$ mh dom mon dow command 


5 * * * * python /home/pi/code/python/sendMsg/sendMsg.py 
pi8raspberrypi -/code/python/sendMsg S [] 


图 5-43” 例 行 性 任务 
crontab 中 ， 第 一 个 5 是 指 每 5 分 钟 ， 第 二 个 * 是 指 每 小 时 ， 第 三 个 * 是 指 每 天 ， 第 四 个 * 是 指 每 
月 ， 第 五 个 * 是 指 每 周 。 这 样 就 设置 了 一 个 例 行 性 任务 ， 每 5 分 钟 获 取 一 次 Np， 将 得 到 的 Nip 和 
之 前 保存 的 Nip 比较。 相同 则 什么 都 不 做 ， 如果 不 同 ， 就 发 送 邮 件 到 指定 的 邮箱 。 然 后 由 邮箱 发 送 
短信 到 手机 上 。 


< N MN Raspberry 常用 功能 # 5X 


Q! crontab Æ Linux 例 行 性 命令 。 


注 意 
5.7 监控 器 Motion 


Motion 是 一 个 相当 轻 量 级 ， 但 却 能 够 在 Linux 上 运行 监控 摄像 头 的 应 用 。 它 可 以 和 任何 支持 
Linux 的 摄像 头 一 起 工作 ， 包 括 所 有 V4L CVideo4Linux, Linux 内 核 中 关于 视频 设备 的 API 接口 ) 
网 络 摄像 头 、 许 多 IP 网络 摄像 头 和 Axis k. Motion 还 能 够 控制 云 台 功 能 。Meotion 以 JPEG, 
PPM 和 MPEG 格式 存储 影像 和 快照 。 由 于 Motion 内 置 了 http 服务 器 ， 我 们 可 以 在 网 络 浏览 器 中 
进行 远程 观看 。 虽 然 Motion 支持 MySQL 和 PostgreSQL 数据 库 ， 但 是 它 仍然 可 以 在 不 需要 数据 库 
的 情况 下 ， 将 图 片 文件 存储 在 你 选择 的 目录 。 

在 Debian 及 其 衍生 版 本 上 安装 Motion 非常 容易 ， 因 为 它 本 身 已 经 包含 了 所 有 必需 的 软件 库 。 
因此 我 们 所 需要 的 仅仅 是 运行 apt-get install motion， 还 需要 libav-tools， 它 是 一 个 ffmpeg 分 支 。 
Debian 用 libav-tools 取代 了 ffmpeg. 


5.7.1 安装 Motion 
RaspBian 的 官方 源 里 包含 了 Motion， 只 需要 执行 命令 : 


sudo apt-get install motion 
sudo apt-get install libav-tools 


5.7.2 配置 使 用 Motion 
将 摄像 头 插入 Raspberry 的 USB 接口 。 用 Putty 登录 Raspberry。 执 行 命令 : 
lsusb 


查看 摄像 头 是 否 能 被 Raspberry 识别 。 如 果 能 被 上 自动 识别 ， 结 果 如 图 5-44 Pr. 


pi@raspberrypi ~ $ lsusb 

Bus 001 Device 002: ID 0424:9514 Standard Microsystems Corp. 
Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub 
Bus 001 Device 003: ID 0424:ecOO0 Standard Microsystems Corp. 


Bus 001 Device 004: ID 18ec:3399 Arkmicro Technologies Inc. 
pig8éraspberrypi ~ $ 


图 5-44 ”显示 设备 
上 图 中 Bus 001 Device 004 就 是 刚 插 入 的 USB 摄像 头 。 如 果 不 能 被 识别 ， 就 去 找 合 适 的 驱动 
安装 驱动 ， 或 者 查看 摄像 涉 心 片 后 编译 内 核 ， 将 合适 的 驱动 编 入 内 核 或 模块 。 
Motion 的 配置 文件 在 /etc/motion/motion.conf， 下 面 开 始 修 改 Motion. 的 配置 文件 。 登 录 
Raspberry， 执 行 命 令 : 
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6d. etc/motion 


sudo cp motion.conf motion.conf.bak 

sudo sed -i 's/^daemon on/daemon off/g' motion.conf 

sudo sed -i "'s/no/yes/g' /etc/default/motion 

sudo sed -i 's/webcam localhost on/webcam localhost off/g' motion.conf 


第 一 个 和 第 二 个 sed 修改 的 是 确认 Motion 以 后 台 模 式 运行 。 第 三 个 sed 修改 的 是 解除 Motion 
只 能 在 本 机 下 查看 的 限制 。 
启动 Motion 服务 ， 执 行 命令 : 


sudo /etc/init.d/motion restart 


好 了 ， 现 在 Motion 已 经 可 以 使 用 了 。Motion 默认 使 用 8081 端口 ， 用 nmap 但 看 一 下 ， 如 图 
5-45 所 示 . 


z- 
pe 


piG&raspberrypi /etc/default $ nmap 192.168.2.91 -p 8081 


Starting Nmap 6.00 ( http://nmap.org ) at 2015-09-19 01:07 CST 
Nmap scan report for 192.168.2.91 

Host is up (0.000343 latency). 

PORT STATE SERVICE 

8081/tcp open blackice-icecap 


Nmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 0.49 seconds 
piG&raspberrypi /etc/default $ 


图 5-45 ”扫描 确认 端口 


打开 Firefox 浏览 器 ， 在 地 址 栏 输入 http://192.168.2.91:8081。 不 要 使 用 Chromium 和 IE. 
Chromium 不 支持 ，IE 效果 不 太 好 。 在 Raspberry. 上 连接 一 个 网 络 摄像 头 ， 然 后 将 8081 端口 也 映射 
到 公 网 上 ， 就 可 以 将 它 当 成 一 个 远程 监控 器 来 使 用 。 


(^) Raspberry 使 用 远程 摄像 头 也 有 其 他 的 选择 ， 但 Motion 是 最 简单 的 ， 也 是 可 扩展 性 最 
D ox. 
FSA 


Raspberry 可 以 通过 扩展 控制 其 他 的 电子 元 件 、 模 块 。 那 Raspberry 是 怎么 控制 电子 元 件 、 模 
块 的 呢 ? 这 里 就 不 得 不 说 道 GPIO 了 。 本 章 通 过 学 习 GPIO 了 解 简 单 的 电子 模块 。 为 复杂 的 应 用 做 
基本 的 技术 储备 。 

本 章 主 要 内 容 包 括 : 


认识 GPIO 

控制 LED 二 极 管 闪烁 
驱动 蜂 鸣 器 

驱动 超声 波 模块 


6.1 GPIO 简介 


General Purpose Input Output. 〈 通 用 输入 /输出 ) 简称 为 GPIO， 或 总 线 扩展 器 ， 利 用 工业 标准 
I2C. SMBus 或 SPI 接口 简化 了 VO 口 的 扩展 。 当 微 控制 器 或 必 片 组 没有 足够 的 IO 端口 ， 或 当 系 
统 需要 采用 远 端 串 行 通信 或 控制 时 ，GPIO 产品 能 够 提供 额外 的 控制 和 监视 功能 。 


6.1.1 Raspberry GPIO 


Raspberry2 采用 的 是 40pin 的 GPIO, GPIO 的 编号 方法 有 些 混 乱 ， 不 同 的 API (如 wiringPi, 
RPi.GPIO 等 ) 对 GPIO 的 端口 号 编号 并 不 一 样 。 


wiringPi: 有 Perl. PHP. Ruby. Node.JS 和 Golang 的 扩展 ,支持 wiringPi Pin 和 BCM GPIO 
两 种 编号 。 

RPi.GPIO: Python， 支 持 Board Pin 和 BCM GPIO 两 种 编号 。 

Webiopi: Python， 使 用 BCM GPIO 编号 。 

WiringPi-Go: Go 语言 ， 支 持 以 上 三 种 编号 。 


这 里 采用 了 官方 推荐 的 RPiGPIO， 也 顺便 选择 了 资料 最 丰富 的 BCM GPIO 编号 。GPIO 端口 
编号 如 图 6-1 所 示 。 
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TSAAzs! e M S ee RÀ O m €—————— E v T 
| BCM | wPi | Name | Mode | V | Physical | V | Mode | Name | wPi | BCM | 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 =--------~----------------- 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 一 一 一 一 ------ + 
| | | 3.3v | | 2 | | 5v l | l 
l 2 | 8 | SDA.1 | IN | 1] 3114 | | | SV | | | 
| 3 | 9 | SCL.1 | IN | 1] 5/6 | | | Ov l | | 
| 4 | 7 | GPIO. 7 | IN | 11 | 7118 | 1 | ALTO | TxD | 15 | 14 | 
| | | Ov | | | 9 || 10 | 1 | ALTO | RxD | 16 | 15 | 
| 17 | 0 | GPIO. O | IN | O | 11 || 12 | O | IN | GPIO. 1 | 1 | 18 | 
| 27 | 2 | GPIO. 2 | IN | O | 13 || 14 | | | Ov | | | 
| 22 | 3 | GPIO. 3 | IN | O | 15 || 16 | O | IN | GPIO. 4 | 4 | 23 | 
| | | 3.3v | | | 17 |] 18 | O | IN | GPIO. 5 | 5 | 24 | 
| 10 | 12 | MOSI | IN | O | 19 || 20 | | | Ov | | | 
| 9 | 13 | MISO | IN | O | 21 || 22 | O | IN | GPIO. 6 | 6 | 25 | 
| 11] 14 | SCLK | IN | O | 23 || 24 | 1 | IN | CEO | 10 | 8 | 
| | | Ov | | | 25 || 26 | 1 | IN | CE1 | 11 |7 | 
| O | 30 | SDA.O | IN | 1 | 27 || 28 | 1 | IN | SCL.O | 31 | 1 | 
| 5 | 21 | GPIO.21 | IN | 1 | 29 || 30 | | | Ov | | | 
| 6 | 22 | GPIO.22 | IN | 1 | 31 || 32 | O | IN | GPIO.26 | 26 | 12 | 
| 13 | 23 | GPIO.23 | IN | O | 33 || 34 | | | Ov | | | 
| 19] 24 | GPIO.24 | IN | 0 | 35 || 36 | O | IN | GPIO.27 | 27 | 16 | 
| 26 | 25 | GPIO.25 | IN | O | 37 || 38 | O | IN | GPIO.28 | 28 | 20 | 
| | | Ov | | | 39 |] 40 | O | IN | GPIO.29 | 29 | 21 | 
一 一 一 一 一 一 才 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 十 一 一 一 一 十 十 一 一 一 一 十 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
| BCM | wPi | Name | Mode | V | Physical | V | Mode | Name | wPi | BCM | 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 十 一 一 一 卫 工 2 一 一 一 十 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 + 


图 6-1 GPIO 编号 


BCM2835 编号 方式 侧重 CPU 寄存 器 。 wiringPi 编号 方式 侧重 实现 逻辑 ， 把 扩展 GPIO 端口 
从 0 开始 编号 ， 这 种 编号 方便 编程 。 


6.1.2 ”物理 端口 


Raspberry GPIO 物理 端口 顺序 是 从 上 到 下 ， 从 左 到 右 。 再 来 看 看 这 些 端口 的 用 途 。 
这 些 端口 大 致 可 以 分 成 三 类 。 


B-REN Hm, A Name 项 中 ， 它 被 标注 为 3.3v. 0v. 5v 的 ， 要 么 就 是 直流 电源 的 
火线 ， 要 么 就 是 groud 地 线 。 

第 二 类 是 GPIO 的 控制 端口 ， 看 Name 项 中 ， 名 字 是 GPIO.* 的 都 是 GPIO 的 控制 端口 ,我 们 就 
是 通过 python 控制 这 些 端口 的 高 电 平 ， 低 电 平 来 控制 使 用 模块 功能 的 。 

第 三 类 是 剩 下 的 那些 端口 了 。 如 Name 项 中 标注 成 RxD、TxD、SDA、SCL…… 这 些 端口 稍微 
Hm, RxD, TxD 是 Receive Data, Transmit Data 的 意思 。RxD 为 接收 数据 的 引 脚 ，TxD 为 发 
送 数据 的 引 脚 。SDA ÆN AHR, SCL 是 时 钟 线 。 在 DC 总 线 上 传送 数据 ， 首 先 送 最 高 位 ， 由 
主机 发 出 启动 信号 ，SDA 在 SCL 高 电 平 期 间 由 高 电 平 跳 变 为 低 电 平 ， 然 后 由 主机 发 送 一 个 字 节 芯 
数据 。 数 据 传送 完毕 ， 由 主机 发 出 停止 信号 ，SDA Æ SCL 高 电 平 期 间 由 低 电 平 跳 变 为 高 电 平 。 目 
前 暂时 用 不 上 ， 就 不 在 此 详细 介绍 了 。 


6.2 ”实战 GPIO 一 一 LED 呼吸 灯 
控制 GPIO 端口 ， 可 以 用 C、Python、Go…… 个 人 认为 Python 是 最 简单 的 ， 而 且 Python 支持 


多 平台 , 可 以 在 不 同 的 系统 下 执行 .这 是 别 的 语言 无 法 比拟 的 。 押 以 这 里 选择 用 Python 来 控制 GPIO 
端口 。 本 节 将 使 用 Python 编程 ,通过 GPIO 应 口 来 控制 一 蔓 LED 二 极 管 闪烁。 初步 了 解 Raspberry 


实战 Raspberry GPIO $ 6 X 


从 软件 到 硬件 的 过 程 。 这 是 一 个 最 简单 的 GPIO 实验 。 
6.2.1 准备 实验 物品 


既然 是 Raspberry 控制 LED 二 极 管 ，Raspberry 和 LED 二 极 管 那 是 必需 的 了 ，LED 发 光 二 极 
管 的 颜色 任 选 ， 如 图 6-2 所 示 。 


图 6-2 LED 二极管 


Raspberry pi2 扩展 板 ， 在 上 面 有 BCM 的 端口 编号 ， 还 是 很 方便 的 ， 如 图 6-3 所 示 。 不 必须 ， 
但 是 如 果 有 ， 肯 定 会 方便 很 多 。 


图 6-3 Raspberry pi2 扩展 板 


40pin 的 排 线 ， 如 果 不 想 频 自 地 开 Raspberry 的 盖子 ， 它 还 是 值得 拥有 的 ， 如 图 6-4 Br. 


图 6-4 ”40pin 排 线 
面包 板 ， 电 子 实验 必 备 工具 。 在 这 里 要 是 没有 也 行 ， 无 非 就 是 腑 烦 点 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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好 了 ， 把 这 些 实验 用 品 按照 图 6-6 所 示 安 装 好 。 


DaT 


图 6-6 组 装 设备 


LED 二 极 管 的 管 脚 一 长 一 短 。 长 管 脚 接 正极 ， 短 管 脚 接 负极 。 这 里 是 准备 将 长 管 脚 接 入 扩展 
板 上 标 有 数字 的 端口 ， 短 管 脚 接 入 GND 端口 。 所 以 这 里 可 选择 
5,6,12,13,16,17,18,19,20,21,22,23,2425,26,27 这 几 个 端口 。 因 为 LED 二 极 管 的 短 脚 要 接 入 GND Ùi 
口 ， 所 以 尽量 选择 GND 端口 相 邻 的 控制 端口 。 这 里 我 选择 的 是 扩展 板 上 标注 为 12 的 控制 端口 ， 
如 图 6-7 所 示 。 


图 6-7 LED 呼吸 灯 实 验 
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6.2.2 Python 控制 


这 里 选用 的 是 RPi.GPIO 编程 ， 好 在 RaspBian 已 经 默认 安装 好 了 RPi.GPIO。 不 用 费心 思 去 下 

载 , 直接 使 用 就 可 以 了 。 这 个 实验 的 原理 很 简单 ， 就 是 通过 编程 来 控制 某 个 端口 的 电 平 。 当 高 电 平 
时 ，LED 二 极 管 就 亮 了 ， 低 电 平 时 二 极 管 就 炮 了 。 由 此 推 彼 ， 用 Raspberry 的 GPIO 连接 其 他 的 设 
， 也 只 是 控制 电 平 的 高 低 而 已 。 执 行 命令 : 


light.py 代码 如 下 : 


EIL ssas 
MIDI 
"a Ooca a hoc 


aooctce m 
W*rkincc4de skia 


* 
*iàcchinu 


-—- — 
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s 
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|j 
上 
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好 了 ， 软 人 硬件 都 准备 好 了 。 直 接 在 light.py 目录 下 执行 命令 sudo python light.py 就 可 以 看 到 结 
果 了 。 


. 1602 ° 
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6.3 ”实战 GPIO 一 一 蜂 鸣 器 


从 上 节 的 实验 中 可 以 大 至 了 解 Raspberry 通过 控制 GPIO 奖 口 间接 地 控制 其 他 电子 原件 、 模 块 
的 过 程 和 原理 。 本 节 的 目的 是 初步 了 解 蜂 鸣 器 模块 ， 使 用 Python 编程 驱动 蜂 鸣 器 ， 为 后 面 的 
Raspberry 报警 器 做 前 期 技术 储备 。 


6.3.1 准备 实验 物品 
这 次 的 实验 物品 与 LED 二 极 管 差不多 ， 只 是 多 了 一 个 有 源 蜂 鸣 器 模块 ， 如 图 6-8 所 示 。 


ONIHSYM 
B3.LdVv 


Ivas 
3AONW3H 
axH 


由 


图 6-8” 蜂 鸣 器 模块 


该 模块 采用 S8050 三 极 管 驱动 , 工作 电压 3.3V-5V, 当 LO 口 输入 高 电 平时 , 蜂 鸣 器 发 声 。VCC 
针脚 外 接 3.3V-5V EJE, GND 针脚 外 接 GND, 1O 针脚 外 接 Raspberry 的 gpio 控制 端口 。 

其 次 需要 的 是 杜邦 线 ， 这 个 是 做 一 般 电子 实验 必须 的 物品 。 蜂 鸣 器 模块 的 3 个 针脚 这 么 近 ， 
不 太 可 能 在 面包 板 上 找到 合适 的 位 置 , 所 以 使 用 杜邦 线 是 唯一 的 选择 了 。 杜邦 线 的 接头 选择 公 对 母 
的 ， 如 图 6-9 所 示 。 


图 6-9 杜邦 线 
所 有 实验 物品 到 位 后 ， 按 照 图 6-10 安装 起 来 ， 在 这 里 我 选择 的 GPIO 控制 端口 是 18 号 端口 。 
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图 6-10” 蜂 鸣 器 模块 实验 


硬件 准备 工作 完毕 ， 下 面 准备 Python 控制 。 
6.3.2 Python 控制 


实际 上 ， 蜂 鸣 器 的 控制 脚本 跟 LED 二 极 管 的 控制 脚本 非常 相似 。 或 者 说 ， 几 乎 所 有 的 模块 都 
很 相似 。 因 为 都 是 用 Python 来 控制 菜 个 端口 的 高 低 电 平 。 不 同 的 只 是 高 低 电 平 的 时 间 和 控制 的 端 
口号 而 已 。 使 用 Putty 登录 Raspberry 后 ， 执 行 命令 : 
cd 
mkdir -pv code/Python/bell 


cd code/Python/bell 
touch2py bell.py 


vi bell.py 
bell.py 的 代码 如 下 : 
1 £$!/usr/bin/env Python 
2 4$ -*- coding:utf-8 -*- 
3 4$Author :hstking 
4 #E-mail :hstkingGhotmail.com 
5 $Ctime  :2015/08/30 
6 4$Mtime 
7 d Version : 
8 
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NP print ("bell down") 

59 time.sleep (self.down time) 
60 

61 def destroy (self,pin) : 

62 HS GPIO 口 状态 

63 GPIO.output (pin, GPIO. LOW) 

64 GPIO.setup (pin,GPIO.IN) 

65 

66 if name  -- ' main ': 


67 bell = Bell (18) 


好 了 ， 测 试 一 下 。 直 接 在 bel 目录 下 执行 命令 sudo Python bell.py 就 可 以 看 到 结果 了 。 


Q! 这 个 实验 比 呼吸 灯 的 实验 仅 多 出 了 一 个 时 间 上 的 控制 ， 几 乎 是 没什么 区 别 ， 
注意 
6.4 实战 GPIO 一 一 超声 波 模 块 
峰 鸣 器 模块 只 需要 发 出 高 电 平 信号 即 可 。 而 超声 波 模块 不 断 要 发 出 高 电 平 信号 ， 而 且 还 要 检 


测 收 到 的 信号 , 仅 比 蜂 鸣 器 模块 稍微 复杂 一 点 点 。 本 节 的 目的 是 初步 了 解 超声 波 模块 , 使 用 Python 
编程 驱动 超声 波 模 块 ， 通 过 超声 小 模块 进行 测 距 。 


64.1 准备 实验 物品 
本 次 的 实验 物品 与 LED 二 极 管 的 差不多 ， 多 了 一 个 超声 波 模块 ， 如 图 6-11 所 示 。 


图 6-11 超声 波 模块 


超声 波 模块 给 脉冲 触发 引 脚 〈trig) 输入 一 个 长 为 20us 的 高 电 平方 波 。 输 入 方 波 后 ， 模 块 会 
自动 发 射 8 个 40kHz 的 声波 。 与 此 同时 ， 回 波 引 脚 〈echo ) 端的 电 平 会 由 0 变 为 1 (此 时 应 该 启动 
定时 器 计时 ) 。 当 超声 波 返 回 被 模块 接收 时 ， 回 波 引 脚 端 的 电 平 会 由 1 变 为 0〈 此 时 应 该 停止 定时 
器 计数 ) 。 定 时 器 记 下 的 这 个 时 间 即 为 超声 波 由 发 射 到 返回 的 总 时 长 。 根据 声音 在 空气 中 的 速度 为 
344 米 / 秒 ， 即 可 计算 出 所 测 的 距离 。 测 试 距离 = (高 电 平时 间 * 声 速 (340m/s) ) /2。 

该 模块 使 用 电压 DC5V， 静 态 电流 小 于 2mA， 高 电 平 输出 5V， 低 电 平 输出 0V， 探 测 距离 


实战 Raspberry GPIO $ 6 X 


2cm-450cm. A 4 个 针脚 ，VCC 针脚 外 接 5V 电压 ; GND 针脚 外 接 GND; Trig 针脚 外 接 GPIO 
的 控制 端口 ， 作 为 控制 端口 ; echo 针脚 外 接 GPIO 控制 端口 ， 作 为 接收 信号 端口 。 

这 里 我 选择 的 是 GPIO 控制 端口 的 23 号 端口 连接 trip 引 脚 ，24 号 端口 连接 echo 引 脚 ， 如 图 
6-12 模块 。 


NE m 
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图 e-12 超声 波 模 块 实验 
便 件 组装 完 毕 ， 下 面 准备 Python 控制 。 
6.4.2 Python 控制 


超声 波 模 块 与 LED 二 极 管 、 蜂 鸣 器 模块 区 别 不 大 。 只 是 针脚 痛 口 多 一 点 点 ， 也 稍微 复杂 一 点 
点 ， 再 就 是 最 后 多 出 了 一 个 测 距 。 使 用 Putty 登录 Raspberry 后 ， 执 行 命令 : 


cd 

mkdir -pv code/Python/ultrasonic 
cd code/Python/ ultrasonic 
touch2py ultrasonic.py 

vi ultrasonic.py 


ultrasonic.py 的 代码 如 下 : 


1 £$!/usr/bin/env Python 

2 # -*- coding:utf-8 -*- 

3 #Author :hstking 

#E-mail :hstking@hotmail .com 
#Ctime :2015/08/30 

#Mtime 

#Version : 
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好 了 ， 现 在 可 以 通过 这 个 模块 进行 测 距 了 。 超 声波 模块 测 距 精度 比较 高 ， 很 短 。 只 i 
合用 在 较 特 殊 的 场合 。 
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第 6 章 已 经 熟悉 了 几 个 模块 了 ， 单 独 的 模块 并 没有 什么 太 大 的 用 处 ， 但 组 合 起 来 用 处 就 比较 
多 了 。 本 节 使 用 Raspberry 和 以 上 的 模块 组 合 起 来 打造 一 个 开门 报警 器 ， 作 用 是 开局 门 的 时 候 发 出 
报警 。 
本 章 主 要 内 容 包括 : 


了 解 报警 器 需要 的 硬件 

了 解 报 警 器 组 装 原 理 

了 解 开发 报警 器 需要 的 软件 
实现 一 个 智能 报警 器 


7.1 硬件 准备 


既然 是 报 警 器 ， 那 可 以 通过 声音 报警 和 灯光 报警 ， 触 发 器 可 以 是 红外 也 可 以 选择 超声 波 模块 。 
所 需 的 模块 就 是 上 章 已 经 学 习 过 的 模块 。 本 节 将 这 几 个 模块 组 合 起 来 学 以 致 用 , SE PET TRE 
器 。 这 个 报警 器 使 用 的 模块 不 多 , 功能 简单 。 如 果 需 要 添加 其 他 的 功能 ,可 以 和 目 行 扩展 。 心 有 多 大 ， 
大 地 就 有 多 宽 。 用 在 这 里 似乎 也 很 合适 。 


7.4.1 必需 的 硬件 


Raspberry 及 标准 配件 一 套 ， 这 是 必 不 可 少 的 。 

蜂 鸣 器 模块 一 个 : 既然 是 报 管 ， 蜂 鸣 器 是 必 不 可 少 的 。 
Led 一 极 管 一 个 : 有 了 声音 报警 ， 当 然 还 得 有 报警 灯 了 。 
超声 波 模块 一 个 : 把 上 几 节 使 用 的 模块 一 网 打 尽 。 
杜邦 线 : 这 个 当然 是 必 不 可 少 的 了 。 


7.1.2 ”可 选 硬 件 


红外 模块 : 实际 上 用 红外 模块 做 报警 器 是 最 好 的 选择 。 
面包 板 : Raspberry pi2 扩展 板 。 有 了 它们 会 轻松 很 多 。 
摄像 头 模块 : 有 了 它 甚 至 可 以 拍照 留 底 。 

移动 电源 一 套 。 


实战 : 智能 开门 报警 器 $4 73X 


7.1.3 ERRIRE 
将 Raspberry 及 标准 配件 组 装 好 ， 连 接 上 面包 板 、 开 发 板 ， 如 图 7-1 所 示 。 


图 7-1 开门 报警 器 

这 里 二 极 管 选择 的 是 GPIO 的 12 号 端口 ， 超 声波 模块 选择 的 是 23、24 号 端口 ， 蜂 鸣 器 选择 的 
是 18 号 端口 。 

这 个 开门 报警 器 主要 是 利用 HC-SR04 超声 波 模 块 .HC-SR04 超声 波 测 距 模块 的 精准 探测 距离 
是 2cm~450cm。 在 这 个 距离 之 内 能 保持 最 大 的 精度 ， 超 出 450cm 后 仍 能 测 出 距离 变化 ， 但 测量 精 
度 无 法 保证 了 。 实 际 应 用 中 我 探测 到 的 最 大 距离 是 1400cm。 使 用 HC-SR04 超声 波 模块 进行 测 距 。 
如 果 测 出 的 距离 是 一 个 事先 固定 的 距离 则 说 明 门 没 开 ， 如 果 测 出 的 距离 变 大 ， 则 说 明 门 被 打开 了 ， 
就 可 以 使 用 蜂 鸣 器 发 出 警报 ，Led 二 极 管 开 始 内 烁 ， 并 自动 给 手机 发 出 消息 。 

其 实 报警 器 使 用 红外 模块 的 效果 可 能 会 更 好 ， 如 果 加 上 了 摄像 头 模块 ， 还 可 以 将 开门 的 人 摄 
像 并 发 送 到 手机 。 


7.2 软件 准备 


Python 脚本 的 优点 之 一 是 可 以 非常 方 使 地 重 利 用 代码 。 将 原 有 的 代码 载 入 重 利 用 ， 无 须 重 复 
造 轮子 。 代 码 的 重 利 用 有 两 种 方法 : 

第 一 种 是 将 需要 重用 的 代码 直接 拷贝 到 当前 目录 下 当 模 块 执行 ， 如 5.62 中 的 重 载 getNip.py。 

第 二 种 是 在 需要 重 载 的 代码 目录 下 添加 init. .py， 将 其 模块 化 。 在 需要 该 模块 的 脚本 中 执行 
sys.path.append 命令 ， 将 其 目录 添加 到 sys.path 列表 中 。 
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在 code 文件 夹 下 创建 mylog/mylog.py， 然 后 将 其 模块 化 导入 到 脚本 中 。 演 示 第 二 种 导入 模块 
的 方法 。 实 际 上 很 简单 ， 就 是 在 mylog 文件 夹 下 创建 一 个 空 的 _init .py 文件。 这样 Python 会 认 
这 个 文件 夹 是 个 包 。 使 用 Putty 登录 到 Rasypberry， 执 行 命令 : 


NY 7.2.1 创建 mylog 模块 


以 下 是 mylog.py 的 代码 : 
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好 了 ， 现 在 已 经 将 mylog 模块 化 了 。 只 需要 sys.path.append 命令 将 其 加 入 模块 路 径 中 就 
可 以 直接 使 用 了 。 


注 意 
7.2.2 Python 控制 


先 将 所 需 的 脚本 拷贝 到 当前 目录 下 ， 以 便于 代码 重用 。 也 就 是 第 一 种 方法 的 代码 重用 。 再 来 
构建 报警 器 的 主 程序 。 执 行 命令 : 
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HSP 开发 从 零 开 始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


self.mlog.info ("目前 位 置 sf" $1en2) 


196 self.echo() 
197 else: 

198 pass 

199 


200 def echo (self) : 
201 #### 点 完 报 警 灯 


202 light = Light (12) 

203 #### ”打开 报警 器 

204 bell = Bell (18) 

205 #### ”发 送 短信 到 手机 

206 sendM = sendMsg.SendMail (' 和 警告 '，' 门 已 开 ' ) 
207 

208 if name == ' main ': 


209 al = Alarm() 


(^ 这 个 Python script 演示 了 两 种 模块 调用 的 方法 。 这 两 种 方法 的 效果 都 是 一 样 的 ， 喜 欢 
哪 种 就 用 哪 种 。 


f= = 


FA 

好 了 ， 到 了 这 一 步 已 经 差不多 完成 了 。 最 后 将 这 个 目 制 的 开门 报警 器 放 到 距离 门 不 超过 1.2m 
的 位 置 ， 执 行 命令 : 
cd 
cd code/Python/alarm 
sudo Python alarm.py 

现在 可 以 放心 地 关门 离开 了 。Raspberry 会 每 5s 检测 一 次 与 门 之 间 的 距离 。 如 果 门 被 打开 则 会 
立刻 记 入 日 志 并 发 送 短 信息 到 手机 上 ， 如 果 觉 得 5s 时 间 太 长 了 ， 可 以 目 行 修改 合适 的 间隔 时 间 。 
如 果 有 摄像 头 模块 那 就 更 好 了 ， 可 以 摄像 存档 。 如 果 需 要 其 他 的 功能 ， 可 以 添加 合适 的 模块 ， 目 行 
加 入 上 所 需 的 功能 。 


第 8 章 
SAX: 移动 小车 
(手机 控制 十 网 贝 控制 ) 


上 章 对 单一 模块 进行 了 简单 的 组 装 应 用 ， 本 章 将 对 稍微 复杂 的 模块 进行 组 装 应 用 ， 进 一 步 了 
解 Raspberry 对 模块 的 开发 应 用 。 本 章 组 装 一 个 Raspberry 的 移动 小 车 ， 并 让 它 运 行 。 
本 章 主 要 内 容 包括 : 


e 移动 小 车 所 需要 的 硬件 
e 移动 小 车 的 组 鞘 原 理 
e 实现 移动 小 车 的 代码 


90.1 硬件 准备 


移动 小 车 ， 至 少 得 包括 一 辆 用 电机 驱动 的 小 车 。 控 制 小 车 才 轮 得 到 Raspberry 大 显 身 手 。 所 需 
的 便 件 大 部 分 都 在 前 面 章 节 介 绍 过 了 ， 本 章 是 对 本 书 前 和 面 所 讲 的 内 容 进 行 一 次 总 结汇 总 。 

8.1.1 必需 的 硬件 

fe UK JG E, un 8-1 所 示 。 


图 8-1 免 驱 无 线 网 卡 
移动 小 车 〈 含 直流 减速 电机 4 个 ) ， 如 图 8-2 Pro. 


HSR 开发 从 零 开始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


图 8-2 小 车 m 
L298N 电机 驱动 板 模 块 ， 如 图 8-3 所 示 。 


图 8-3 ”L298N 驱动 模块 
9V 电池 一 个 ， 如 图 8-4 所 示 。 
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图 8-4 电池 


移动 电源 一 个 ， 如 图 8-5 所 示 。 


图 8-5 移动 电源 


8.1.2 ”可 选 的 硬件 


面包 板 ，Raspberry pi2 扩展 板 。 有 了 它们 会 轻松 很 多 。 如 果 没 有 也 没关系 。 稍 微 且 烦 点 而 已 。 
超声 波 模 块 ， 有 了 这 个 可 以 添加 移动 小 车 的 防 撞 功 能 。 摄 像 头 模块 或 者 是 摄像 头 ， 有 了 这 个 ， 可 以 
实时 地 观看 小 车 周边 环境 。 

添加 这 些 可 选 模块 可 以 为 小 车 增加 更 多 的 功能 。 


8.2 组装 及 原理 
要 想 小 车 跑 ， 就 得 先 把 小 车 组 装 好 。 本 节 详 细 地 解说 了 移动 小 车 的 安装 步骤 和 驱动 原理 。 知 
其 然后 必 知 其 所 以 然 才 能 举一反三 有 所 进步 。 
8.2.1 小 车 组 装 
1. 小 车 硬件 
先 将 移动 小 车 的 包装 拆 开 ， 清 理 配件 。 配 件 包 括 底盘 2 片 ， 如 图 8-6 所 示 。 


图 8-6 
轮子 4 个 ， 如 图 8-7 所 示 。 


8-7 ”小 车 车 轮 
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测速 码 盘 4 个 ， 如 图 8-8 所 示 。 


图 8-8 ”小 车 测速 码 盘 
减速 直流 电机 4 个 ， 如 图 8-9 所 示 。 


em 


图 8-10 M3x30 螺丝 


紧 固 片 8 片 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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图 8-11 Zil 


M3x10 螺丝 6 个 (有 多 的 备件 ) ， 如 图 8-12 所 示 。 


8-12 M3x10 


M3 螺母 14 个 (有 多 的 备件 ) ， 如 图 8-13 所 示 。 


图 8-13 M3 


铜 柱 6 个 ， 如 图 8-14 所 示 。 


图 8-14 铜 柱 


HEF 开发 从 零 开始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


2. 组 装 小 车 


先 将 底盘 和 固定 片上 的 膜 剥 开 。 底 盘 和 固定 片 本 来 应 该 是 透明 的 ， 上 面 黄 色 的 是 一 层 贴膜 。 
小 心地 将 膜 剥 开 ， 如 图 8-15 所 示 。 


图 8-1$ ”底盘 (去 包装 ) 
剥 开 固 定 片 的 膜 ， 如 图 8-16 所 示 。 


图 8-16 ZA (去 包装 ) 
再 用 2 个 固定 片 将 直流 电机 固定 到 底盘 上 ， 电 机 引线 铜 片 朝 外 ， 即 轮子 的 一 端 。 如 图 8-17 所 


—e 
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图 8-17 直流 电机 安装 1 


按照 以 上 的 方法 ， 依 次 将 4 个 直流 电机 固定 到 底盘 上 ， 一 定 要 将 有 铜 片 的 那 面 朝 外 ， 即 安装 
轮子 的 那 面 ， 如 图 8-18 所 示 。 
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图 8-19 ”测速 码 盘 安装 


将 4 个 轮子 安装 到 直流 电机 上 ， 如 图 8-20 所 示 。 


图 8-20 车轮 安装 1 


Mg 开发 从 零 开始 学 ， 超 好 玩 的 智能 小 硬件 制作 书 


安装 完 4 个 轮子 ， 将 铜 柱 固定 到 小 车 的 底板 上 ， 如 图 8-21 所 示 。 


图 8-21 车 轮 安装 2 
最 后 将 项 盘 用 螺丝 固定 到 铜 柱 上 ， 如 图 8-22 所 示 。 


图 8-22 ”底盘 安装 
到 这 里 小 车 已 经 基本 安装 完毕 了 ， 剩 下 的 是 与 L298N 电机 驱动 板 模 块 的 连接 了 。 


(^ 小 车 的 原理 极其 简单 ， 就 是 4 个 直流 电机 控制 4 个 轮子 的 前 进 后 退 。 
注 意 
8.22 ”电机 组 装 
L298N 驱动 模块 很 简单 。 它 只 有 4 个 针脚 控制 直流 电机 的 旋转 ， 其 他 的 几 个 针脚 是 使 能 端 。 
1.L298N 接线 原理 
L298N 的 接 入 图 ， 如 图 8-23 所 示 。 


sO 
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潜入 12V GND 5Vi&€ ENA IN1--IN4 ENB 


图 8-23 L298N 模块 针脚 


OUTI 和 OUT2 分 别 连接 直流 电机 的 正 负 极 ， 同 样 OUT3 和 OUT4 也 是 连接 直流 电机 的 正 负 
极 的 。 因 为 有 4 个 直流 电机 ， 这 里 只 打算 用 一 个 L298N 电机 控制 ， 所 以 将 同 侧 的 两 个 直流 电机 并 
联 到 一 起 。 这 样 的 弊端 就 是 同 侧 的 电机 会 一 起 动作 ， 没 那么 灵活 。 

接 入 12V 就 是 直流 电源 的 正极 接 入 端 ， 这 里 要 求 的 是 12V， 但 实际 上 7V-35V 都 是 没 问 题 的 。 
所 以 无 须 使 用 电池 组 了 ， 直 接 给 一 个 9V 的 电池 就 可 以 了 。 虽 然 动 力 不 是 很 足 ， 但 小 车 本 身 不 重 ， 
$198 np EAE zJJ o 

GND 是 接 入 直流 电源 的 负极 接 入 端 ， 这 就 没什么 好 解释 的 了 。 

5V 接 出 是 如 果 还 有 其 他 的 设备 需要 供电 ， 可 以 从 这 里 取 电 供应 ， 例 如 如 果 有 个 强劲 的 电池 组 
则 不 需要 移动 电源 给 Raspberry 供电 ， 可 以 直接 从 这 个 端口 给 Raspberry 供电 。 

ENA 和 ENB 分 别 为 A、B 电机 的 使 能 端 ， 一 开始 ENA 和 ENB 各 自 的 上 下 两 个 针脚 是 用 跳 线 
帽 连接 起 来 的 ， 拔 挤 就 可 以 接线 了 。 

INI-INA 分 别 是 A、B 电机 的 控制 庙 。 我 们 可 以 通过 Raspberry 上 的 Python 脚本 控制 GPIO 上 
的 高 低 电 平 ， 间 接地 控制 直流 电机 的 转动 与 否 。 

2.L298N 连接 直流 电机 

直流 电机 接线 接口 比较 小 ， 需 要 比较 细 的 导线 。 可 以 将 杜邦 线 稍微 修改 一 下 用 于 模块 和 电机 
之 间 部 件 的 连接 。 

L298N 电机 比较 小 巧 ,可 以 把 它 放 到 小 车 的 两 块 面板 之 间 ，4 个 直流 电机 的 中 间 。 打 开 小 车 的 
顶 面板 。 先 将 直流 电机 连接 到 OUT1、OUT2 接口 ， 如 图 8-24 所 示 。 
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同 侧 的 两 个 直流 电机 的 方 癌 是 相反 的 ， 接 线 的 时 候 请 注意 方向 。 请 看 清楚 杜邦 线 的 颜色 ， 最 
后 接 好 的 效果 如 图 8-25 所 示 。 


图 8-25 直流 电机 接线 2 
将 另 一 侧 的 两 个 电机 按照 顺序 接 好 ， 最 后 电机 的 接 入 图 ， 如 图 8-26 所 示 。 


图 8-26 L298N 接线 


实战 : 移动 小 车 〈 手 机 控制 + 网 页 控制 ) 第 8 齐 


3. L298N 连接 Raspberry/ 面 包 板 
将 ENA, ENB 的 跳 线 拔 出 ， 用 杜邦 线 接 入 这 4 个 端口 ， 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-27 ”使 能 端 接线 
最 后 用 杜邦 线 接 入 IN1-IN4 这 A 个 端口 ， 如 图 8-28 所 示 。 


图 8-28 ”控制 端 接线 


将 所 有 接 出 的 杜邦 线 理 清 顺 序 , 从 小 车 顶板 的 孔 中 罕 出 , 将 小 车 顶板 固定 。 准备 连 接 Raspberry 
设备 ， 如 图 8-29 所 示 。 


图 8-29 ”小 车 穿线 
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在 这 里 使 用 了 面包 版 、 扩 展板 等 辅助 设备 。 如 果 没 有 这 些 请 仔细 核对 GPIO 的 端口 ， 避 免 不 必 
要 的 兵 烦 。 将 连接 ENA 和 ENB 的 4 根 杜邦 线 连接 到 了 5、6、13、19 号 端口 。 将 连接 IN1-IN4 的 
4 个 杜邦 线 连接 到 了 21、22、23、24 号 端口 ， 如 图 8-30 所 示 。 
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图 8-30 GPIO 接线 


Q! L298N 不 设计 到 寄存 器 数据 ， 只 需要 控制 电 平 的 高 低 ， 也 是 非常 简单 的 。 
Xm 

4. L298N 电源 输入 

最 后 将 连接 电源 接 入 口 和 GND 的 杜邦 线 连 接 到 9v 电池 的 正 负极 ， 如 图 8-31 所 示 。 


图 8-31 电池 接线 


将 移动 电源 接 入 Raspberry 的 miniUSB 接口 ， 将 无 线 网 卡 接 入 Raspberry 的 USB 接口 ， 小 车 
便 件 上 已 经 准备 完毕 了 ， 如 图 8-32。 
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图 8-32 ”完整 小 车 俯视 图 


Q! 可 以 直接 从 Raspberry 上 给 L298N 模块 取 电 ， 省 去 9V 的 电池 。 这 样 的 缺点 就 是 小 车 
运行 起 来 慢 得 让 人 绝望 。 
注 
8.2.3 ”小 车 原理 
用 Raspberry 驱动 L298N 电机 与 上 章 的 Raspberry 驱动 二 极 管 、 蜂 鸣 器 、 超 声波 模块 可 以 说 是 
现在 接 入 Raspberry 的 GPIO 上 的 共有 8 根 线 。4 根 线 是 使 能 端 ， 这 4 个 端口 没什么 好 说 的 ， 
直接 给 它 个 高 电 平 就 可 以 了 ， 只 有 给 它 高 电 平 直流 电机 才能 运行 。4 根 线 是 连接 IN1-IN4 的 ， 这 才 
是 操作 L298N 电机 的 关键 。 其 中 INI 给 高 电 平 ， 将 控制 A 电机 的 前 进 。IN2 给 高 电 平 控制 A 电机 


的 后 退 。IN3 和 INA 控制 的 是 男 一 侧 B 电机 的 前 进 后 退 。 了 解 到 了 这 点 ， 控 制 小 车 就 没有 什么 难 
ET. 


Q! 还 可 以 将 超声 波 模块 和 摄像 头 加 入 进来 。 超 声波 模块 做 成 防 撞 功 能 ， 视 频 模 块 可 做 成 
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8.3 软件 准备 


便 件 准备 完 ， 再 来 看 软件 方面 。 只 有 软 便 络 合 才 能 三 动 小 车 运行 。 本 节 将 使 用 Python 脚本 
控制 小 车 的 前 进 、 后 退 、 转 弯 ， 之 后 进一步 使 用 Web 页 面 来 控制 小 车 。 


8.3.1 Python 控制 


只 需要 控制 IN1~IN4 这 几 个 端口 的 高 低 电 平 ， 就 可 以 控制 小 车 了 。 使 用 Putty 登录 Raspberry; 
执行 命令 : 
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以 下 是 carpy 的 代码 : 
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测试 一 下 ， 执 行 


此 时 4 个 直流 电机 应 该 是 运转 正常 的 。 
.3.2 Web 控制 和 手机 控 融 


如 果 光 是 使 用 Putty 来 控制 小 车 ， 未 免 太 麻烦 了 一 点 。 现 在 用 网 页 来 控制 小 车 ， 进 而 使 用 手机 
来 控制 小 车 才 行 。 
使 用 Putty 登录 Raspberry， 执 行 命 


将 上 节 的 car.py 链接 到 本 地 目录 下 ， 方 便 调用 。 以 下 是 index.PHP 的 代码 : 
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ML82 癌 后 右 转 <input type="radio" name-"radio" value="6"> 
I9 «bri» 

20 «input type="submit" name -"submit" value-"OK"» 
21 «/form» 

22 «?PHP 

23 $var-$ GET["radio"] ; 

24 switch ($var) 


ZH 
26 case "0" 
27 exec ("sudo Python ./car.py stop") ; 


28 break; 

29 pago "I" 

30 exec ("sudo Python ./car.py leftFront") ; 
E break; 

32 Cane TAn 

33 exec ("sudo Python ./car.py front") ; 

34 break; 

30 case Tgr: 

36 exec ("sudo Python ./car.py rightFront") ; 
37 break; 

38 case "4" 

39 exec ("sudo Python ./car.py leftRear") ; 
40 break; 

Al case "5" ; 

42 exec ("sudo Python ./car.py rear") ; 

43 break; 

44 case "6" 

45 exec ("sudo Python ./car.py rightRear") ; 
46 break; 

47 ) 

48 ?> 

49 «/body» 

50 «/html» 


这 里 是 使 用 PHP 来 调用 carpy， 因 为 car.py 需要 用 到 /dewmem， 需 要 使 用 root 权限 ， 所 以 用 
网 页 调用 Python 脚本 时 也 必须 要 有 root 权限 。 最 简单 的 方法 ， 把 www-data 加 入 /etc/sudoers 后 面 。 
执行 命令 : 
sudo chmod 640 /etc/sudoers 


sudo sed -i '$a www-data ALL- (ALL) NOPASSWD:M/usrM/binM/Python' /etc/sudoers 
sudo chmod 440 /etc/sudoers 


在 这 里 没有 考虑 到 网 络 安全 ， 仅 作 演示 ， 实 际 操作 中 这 种 方法 是 极 不 可 取 的 ， 正 常情 
况 应 该 是 给 carpy 做 个 网 络 接口 ， 这 里 只 是 采取 最 简单 ， 最 取 巧 的 办 法 。 
注 意 
好 了 ,现在 已 经 将 www-data 加 入 到 了 sudoers 文件 中 了 。 此 后 在 网 页 中 也 可 以 调用 car.py T o 
浏览 器 打开 网 页 ， 如 图 8-33 所 示 。 
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图 8-33 ”网 页 控制 


测试 一 下 ， 电 机 转动 没 问 题 ， 再 来 进行 下 一 步 。 使 用 手机 连接 到 本 地 的 无 线 网 络 ， 使 用 UC 
浏览 器 打开 网 页 〈 用 哪个 浏览 器 区 别 不 大 ，chrome、safari 都 是 可 以 的 ) ， 如 图 8-34 所 示 。 
中 国 移动 令 00:18 
I 小 车 控制 


候车 o 
向 后 左 转 c 后 退 c 向 后 右 转 c 


图 8-34 ”手机 控制 
测试 一 下 ， 现 在 手机 也 可 以 控制 电机 转动 了 。 


8.3.3 无线 设置 


在 上 几 节 的 测试 中 Raspberry 都 是 连 在 有 线 网 卡 上 测试 的 。 既 然 叫 车 总 不 能 拖 看 根 线 跑 吧 。 下 
面 我 们 用 无 线 网 卡 来 代替 有 线 网 卡 。 
使 用 Putty 连接 Raspberry， 执 行 命令 : 


sudo ifconfig -a 


效果 如 图 8-35 所 示 。 


inet addr:192.168.2.91 Bcast:192.168.2.255 HMask:255.255.255.0 
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST  MTU:1500 Metric:1 

RX packets:1304 errors:0 dropped:2 overruns:0 frame:0 

IX packets:577 errors:0 dropped:O0 overruns:0 carrier:O0 
collisions:O0 txqueuelen:1000 

RX bytes:100357 (98.0 KiB) TX bytes:69897 (68.2 KiB) 


Link encap:Local Loopback 

inet addr:127.0.0.1 HMask:255.0.0.0 

UP LOOPBACK RUNNING  MTU:65536 HMetric:1 

RX packets:18 errors:O0 dropped:O0 overruns:O0 frame:0 
IX packets:18 errors:O0 dropped:0 overruns:O0 carrier:0 
collisions:0 txqueuelen:0O 

RX bytes:900 (900.0 B) TX bytes:900 (900.0 B) 


Link encap:Ethernet  HWaddr e8:4e:06:13:19:2b 

inet addr:192.168.3.1 2Bcast:192.168.3.255 HMask:255.255.255.0 
UP BROADCAST MULTICAST  MTU:1500 HMetric:1 

RX packets:0 errors:0 dropped:O0 overruns:O frame:0 

IX packets:0 errors:0 dropped:O0 overruns:O0 carrier:O 
collisions:0 txqueuelen:1000 

RX bytes:O (0.0 B) TX bytes:O (0.0 B) 


pi8&raspberrypi ~ $ [] 


图 8-35 wlan0 
系统 已 经 找到 了 无 线 网 卡 wlan0， 下 面 开 始 设置 wlan0， 执 行 命令 : 
sudo vi /etc/network/interfaces 


以 下 是 最 后 修改 好 的 interfaces 代码 : 


auto lo 
iface lo inet loopback 


auto eth0 
allow-hotplug ethO0 
fiface eth0 inet manual 
iface ethO0 inet static 
address 192.168.2.91 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 


auto wlanO 
allow-hotplug wlanO 
iface wlanO inet static 
address 192.168.2.92 
netmask 255.255.255.0 
gateway 192.168.2.1 
wpa-ssid yourssid 
wpa-psk youpassword 


重启 系统 ， 执 行 命令 : 
sudo reboot 


好 了 ， 现 在 可 以 将 有 线 网 卡 上 的 网 线 拔 下 来 了 了。 将 小 车 的 车 轮 安 装 好 ， 电 池 充 电器 安装 好 ， 
最 后 检查 一 这， 没有 问题 了。 现在 可 以 通过 手机 遥控 小 车 了 。 


